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CAPITULO I - Matemética Basica

1. Expressoes Numéricas

Sao expressdes mateméticas que envolvem operagdes com nimeros.
Exemplos:
T+5+4 5+20-87 6+8)-10 G4 +15

1.1. Importancia dos parénteses
Todos reconhecem a importancia da colocagdo das virgulas para o significado das sentencas.

Exemplos:
Tio Paulo, Sérgio vai ao cinema!
Tio, Paulo Sérgio vai ao cinema!

Verifica-se que estas duas sentengas possuem significados diferentes pela simples deslocacao da
virgula.

Nas expressOes e sentencas matematicas, os sinais de associacdo (parénteses, colchetes, chaves)
podem funcionar como verdadeiras virgulas.

A expressdo 10 — 5 + 2 pode' ter resultados diferentes, conforme a colocagdo dos parénteses:

(10-5)+2=5+2=7
10-(5+2)=10-7=3

Dai a importancia dos sinais de associacao.

1.2. Prioridade das operacées numa expressao matematica
Nas operagdes em uma expressao matemdtica deve-se obedecer a seguinte ordem:

a) Potenciacdo ou Radiciacao
b) Multiplicac¢do ou Divisao

c¢) Adicao ou Subtracio

Observacoes quanto a prioridade:
a) Antes de cada uma das trés operacoes citadas anteriormente, deve-se realizar a operacdo que estiver
dentro dos parénteses, colchetes ou chaves.

(Y34 (IS

b) A multiplicag¢do pode ser indicada por um “x” ou por um ponto “®” ou as vezes sem sinal, desde que

fique clara a inten¢@o da expressao.

' De acordo com a nova Reforma Ortogréfica 2009, permanece o acento diferencial em pdde/pode. Pdde é a forma do
passado do verbo poder (pretérito perfeito do indicativo), na 3% pessoa do singular. Pode é a forma do presente do
indicativo, na 3° pessoa do singular. Exemplo: Ontem, ele ndo pode sair mais cedo, mas hoje ele pode.
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Exemplo 1: Resolva a expressdao 20 — [-3 + (-5 + 18 + 6) — 1]

Exemplo 2: Resolva a expressdo 2 — {—11 + [17 — (-12 + 10) — 3]}

Exemplo 3: Resolva a expressao 20 + 3(—4) — 2(-5)

Exemplo 4: Resolva a express@ao 20+ [3-5.2 +(3-5) . 2]
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Exercicios

1) Calcule o valor das expressdes abaixo:

)20 - [(8-3)+4] -1 f) ~(=2) —[9 + (7 -3 - 6) - 8]

b) 123 — [90 — (38 + 50) — 1] )1+ [T (2+6)+(=2)] - (=6 +4)
) 10+ [-8 — (=1 +2)] h) 6 — {4+ [-7 - (-3 -9+ 10)]}
d)-3-[8+(=6-3)+1] -3 -[(-1+6)+4—(-1-2)—1]
e)8—(4+5) —[3-(6-11)] D2-(=2) = {-6-[-3+(=3+5)]} -8

2) Calcule o valor das expressodes abaixo:

a)21-15:5-12+4+3+1 d)-10-20:4
b) 21 -15):(15-12+3)+1 e)30:(-6)+(-18):3
c)31-40:2 H7:7)+2(-6)+ 11

3) Escreva a expressao numérica que representa cada situagdo abaixo:

a) Um miliondrio, antes de morrer, deixou escrito no testamento: “Dos trés milhdes que tenho no
banco, deixo 1 milhdo e 800 mil para instituicdes de caridade e o restante para ser repartido igualmente
entre meus trés filhos”. Quanto recebeu cada filho?

b) Jodo tem” 26 tickets refei¢do e André tem o triplo. Quantos tickets refeicdo tém os dois juntos?

c¢) Dois operarios, Paulo e Pedro, cobram juntos, R$ 385,00 por um trabalho a ser realizado em 5
dias. Paulo ganha R$ 32,00 por dia de trabalho. Quanto ganhou Pedro pelo trabalho?

d) Gaspar comprou uma bicicleta pagando um total de R$ 960,00, sendo R$ 336,00 de entrada e o
restante em 8 prestagdes mensais iguais. Qual o valor de cada prestagao?

e) Em cada mdo humana hd 27 ossos e em cada pé, 26. Quantos ossos hd, ao todo, nas maos e nos
pés humanos?

f) José mandou fazer, de aluminio, as janelas de sua casa. Deu uma entrada de R$ 250, 00 quando
fez a encomenda e o restante vai pagar em quatro parcelas iguais de R$ 140,00 cada uma. Qual a
quantia que José vai gastar para fazer as janelas?

g) O preco de uma corrida de taxi é formado de duas partes: uma fixa, chamada “bandeirada”, e uma
varidvel, de acordo com o nimero de quilometros percorridos. Em uma cidade, a “bandeirada” é de
R$ 4,00 e o preco por quildmetro percorrido € de R$ 2,00. Quanto pagard uma pessoa que percorrer, de
txi, 12 quildometros?

h) Regina comprou roupas, gastando um total de R$ 814,00. Deu R$ 94,00 de entrada e o restante da
divida vai pagar em 5 prestacOes mensais iguais. Qual € o valor de cada prestagao?

> De acordo com a nova Reforma Ortogrifica 2009, permanecem os acentos que diferenciam o singular do plural dos
verbos ter e vir, assim como de seus derivados (manter, deter, reter, conter, convir, intervir, advir etc.). Exemplo: Ele tem
dois carros. / Eles tém dois carros. Ele mantém a palavra. / Eles mantém a palavra
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2. Potenciacao
2.1. Definicao
Dado um numero racional a e um numero inteiro n, com n > 1, define-se:

a"=a.a.a. .....a
\_Q/_—/

n fatores
A expressdo na chama-se poténcia do nimero racional a, onde a € a base e n € o expoente.
Vejamos alguns exemplos:

A+ =+7).(+7) =49 b) (=5)° = (=5) . (=5) . (=5) =125

(R R R TN
3 3 3 2 2 2 2 8

e) (<0,2)* = (-0,2).(-0,2).(-0,2).(-0,2) = 0,0016 ( lj—z ( ij
f) —

O |~

=(-2)" = (-2).(-2) =4

2

Lembrando que:
Se o expoente é par, a poténcia é sempre um niimero positivo.

Se o expoente ¢ impar, a poténcia tem sempre o mesmo sinal da base.

Observagdes:
e Dado um namero racional a, define-se a' = a. Exemplos:

1 1
NEANE] w3 -2
10 10 8 8
e Dado um numero racional a, com a # 0, define-se a’=1.

9 b) (1,7’ =1
10

Exercicios

4) Escreva na forma de poténcia os seguintes produtos:
a)(ij(ij(ijz c)(—ﬂj.(—gj= e)l.1.1.1.1=
10 10 10 5 5
b)(-1,4).(-1,4).(-1.4) . (-1,4) . (-1,4) = d)(-2).(-2).(-2).(-2).(-2)=

5) Calcule:
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1Y IV (_4Y
a) 9J = e)( 2} 1)( 11} m) (0,9)
Z 2 B ) ) _ ‘ , _ _3 —3:
b) 6) = f) (-0,6) 1 (0,3) n) ( 2)
3 2 7 -2 1 —4 3 —4
| = | = l==1 = | =
9 4) g)( mJ )( 2) O)( ZJ
d) (~1)** h) (-1)*"" 0= p) 120° =
6) Determine o valor de cada uma das seguintes expressdes numéricas:
a) (=92 -5.16 h) 3%e 4 -5
b) (-2)*:16. (=1)’ )10-3%:2°+5°
¢) (6)* = (=7)* + 13° P40 [(-2)° + 4+ (=3)]
d) 5% = (-3)° + (4)’ K) [(<12+3) : (-3)] = [3* = (4) * (-2)]
e) 4. (=5)° + (=20) D (1-0,6)*+(1-03)
£)5°-10-12:2? m) (=3)%: (1 - 0,8) — (2,2)

g) 7+ (2 e3-3%:1

7) Num domingo, trés pessoas ouviram um segredo. Cada uma delas repetiu esse segredo a trés pessoas
diferentes no dia seguinte. E o segredo continuou a ser divulgado da mesma maneira. Quantas pessoas
souberam o segredo na quinta-feira?

Domingo Segunda Terca Quarta Quinta
3 pessoas

8) Complete as sentencas abaixo por um dos sinais =, > ou < para que fiquem verdadeiras:

a) 1'% 100" d) (5+3)° 52 +32
b) (=150)° 1150 e)2!:2° 1
)1°+1! 12 f)-3°___ (-3)°

3. Expressoes Algébricas

No cotidiano, muitas vezes usamos expressdes sem perceber que as mesmas representam
expressoes algébricas ou numéricas.

Numa papelaria, quando calculamos o pre¢co de um caderno somado ao preco de duas canetas,
usamos expressoes como 1x + 2y, onde x representa o pre¢o do caderno e y o preco de cada caneta.

Num colégio, ao comprar um lanche, somamos o pre¢o de um refrigerante com o preco de um
salgado, usando expressdes do tipo 1x + ly onde x representa o preco do salgado e y o preco do
refrigerante.

Usamos a subtracdo para saber o valor do troco. Por exemplo, se V € o valor total de dinheiro
disponivel e T € o valor do troco, entdo temos uma expressao algébrica do tipo V- (1x + 1y) =T.
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As expressoes algébricas sdo encontradas muitas vezes em férmulas matemaéticas. Por exemplo,
no célculo de areas de retangulos, tridngulos e outras figuras planas.

Expressao algébrica| Objeto matematico Figura
A=beh Area do retangulo h
b
beh .
A= 3 Area do triangulo

P=4a Perimetro do quadrado

Entdo, expressdes algébricas sdo expressdes matemadticas que apresentam letras e podem conter
nimeros. Sdo também denominadas expressoes literais.

Exemplos:

A=2a+7b B=@3c+4)-5 C=23c+4

As letras nas expressdes sdo chamadas varidveis. Isto significa que cada letra pode ser
substituida por um valor numérico.

3.1. Monomios e polinomios

Sdo expressdes matemadticas especiais envolvendo valores numéricos e literais, onde podem
aparecer somente operagdes de adi¢do, subtracdo ou multiplicacdo. Os principais tipos sao
apresentados na tabela:

Nome Nimero de termos Exemplo
monomio um 3xy
binémio dois 6x%y — 7y
trinomio trés ax’+ bx +c¢
polindomio varios 2x° - 5%+ 7x - 1

Termo é o nome que se da a todo produto indicado.

Um termo pode ser numérico (quando nele s6 aparecem nimeros) ou algébrico (quando nele
aparecem numeros e letras, ou apenas letras). Observe os exemplos:
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2.3 ,

5 7} Representam termos numéricos.

3a

-5xy

m*n Representam termos algébricos.
3.2

—ax’y

3

Todo termo algébrico apresenta um coeficiente (parte numérica) e uma parte literal. Veja os
exemplos:

6 € o coeficiente.

a) 6Xy — 3 i
xy € a parte literal.
3 9 —15 € o coeficiente.
b) —15a Xy — s ‘
a’xy” € a parte literal.

4 .

4 5 s — € o coeficiente.

¢) —a’bc’ —
a’bc’ é a parte literal.

1 € o coeficiente.

d) xy4 — {

xy" € a parte literal.

Nota: Também sao consideradas termos as expressdes formadas por um tinico nimero ou uma unica
letra. Assim, 5, -8, \/§ , X, y sdo termos.

3.2. Reducio de termos semelhantes

A adicdo de dois ou mais polindmios é feita escrevendo-se um polindmio apds o outro e
conservando-se o sinal de cada termo. Em seguida faz-se a redug¢do dos termos semelhantes, caso
existam.

A subtracdo de dois polindomios ¢é feita adicionando-se o primeiro polindmio ao oposto do
segundo.

Exemplo 1: Determinar a soma (a + 3ab — 2b) + (4a — 2ab — 4b)

Exemplo 2: Determinar a soma (SX2 -3x+12) - (7)(2 —4x + 15)



Prof. Cicero José — UNIBAN 8
3.3. Valor numérico de uma expressao algébrica

E o valor obtido para a expressdo, ao substituir as varidveis literais por valores numéricos.

Exemplo 1: Sendo A = 3x’y, determine o valor numérico parax =7 e y = 2.
Exemplo 2: Sendo P = 5xy — y%, determine o valor numérico parax =-2 e y = 3.

Exemplo 3: Seu José faz pequenos fretes urbanos com sua perua Kombi cobrando uma taxa inicial de
R$ 10,00 e mais R$ 4,00 por quilémetro rodado.

a) Indicando por x o nimero de quildmetros rodados, determine a expressao que representa o0 preco
cobrado por ele.

b) Qual o valor numérico da expressao para x = 6?7

ATENCAO!!!!

Muitas vezes devemos utilizar parénteses quando substituimos varidveis por valores negativos.

ERRADO!!!! 3a°+2a%>+ab=>5a°+ab

Veja que 3a3 e 2a? ndo possuem a mesma parte literal e, portanto, ndo podem ser somados. No
caso acima, ndo ha termos que podem ser somados ou subtraidos.
Seria o mesmo que efetuar a seguinte soma:

R

Nao hé légica a soma de uma lampada com um gato, assim como nao h4, entre 3a3 e 2a2.
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Exercicios

9) Determine as seguintes somas algébricas:

a) —5a + 3a k) —2y* + 3y* - 5y°
b) Xy + Xy 1) 6ab — 11ab + 6ab
¢) —ac — Sac m) 5a’m — 12a’m + 7a’m
d) 10am — 13am n) —xy + 3xy + 4xy — 2xy
e) —3a° + 4a’ 0)-10n’ + 8 n’ = 7n’ + 12n°
f) —xy* + 7xy’ p) —Sam + 8am — 3am + am — 6am
1 4 24 34
2bc — —bc a'+—a ——a
g) 3 Q) 3473
h) e 2e r) Lhe—dpe—Lie
2 5 2 5 10
1) émn—2mn S) —lx+ ix—ix
4 5 10 10

7 3x—10x + 11x

10) Reduzindo os termos semelhantes, simplifique as expressoes algébricas:
)2y —Ty+y +5y—y
b) 5a — 10ab + 4b — 4a + 8ab
) 6x" - 8x +3x° =5+ 10x +4
d) mn + 3m - 5n + 4mn — m + 6n — 2mn
e) 2a° — 5ab + 7b” + 4ab — a’ + 2b°
HXx+y—-2+3x+5-2y—-x+1-y

1 2
—a+ —b+a-2b
2) 5 3

h) x* + lx+ lx+3xz—lx
2 4 8

11) Sabemos que um tridngulo é equiltero’ quando todos os seus lados tém a mesma medida. Se vocé
representar a medida do lado do triangulo pela letra x, como podera representar, de forma simbdlica, o
perimetro desse tridngulo?

12) Escreva a expressao algébrica que representa cada situa¢ao abaixo:
a) a soma do quadrado do nimero x com o quintuplo do niimero y.
b) a soma dos quadrados dos niimeros x e y.
¢) o quadrado da soma dos nimeros x e y.

d) o produto da soma de a e b pela diferenca desses dois niimeros.
e) o perimetro do retangulo de base a e altura h.

f) a soma dos cubos dos nimeros a e b.

g) o cubo da soma dos nimeros a e b.

h) a diferenca entre os quadrados dos nimeros x e y.

i) a ter¢a parte do quadrado do nimero Xx.

j) a diferencga entre o niimero x e 5.

13) Com vistas a reforma agraria, uma fazenda foi desapropriada pelo Governo Federal e dividida em

100 lotes, todos de forma quadrada e de mesma drea, para distribuicio entre os “sem-terra™.

Determine a fun¢do que expressa a area A do terreno em func¢io da medida x do lado de cada lote.

3 De acordo com a nova Reforma Ortogrifica 2009, nio se usa mais o trema, sinal colocado sobre a letra u para indicar que

ela deve ser pronunciada nos grupos gue, gui, que, qui. Atencao: o trema permanece apenas nas palavras estrangeiras e em
suas derivadas. Exemplos: Miiller, miilleriano

* De acordo a nova Reforma Ortogréfica 2009, com os prefixos ex, sem, além, aquém, recém, pés, pré, pro, usa-se sempre
o hifen. Exemplos: além-mar, além-timulo, aquém-mar, ex-aluno, ex-diretor, ex-hospedeiro, ex-prefeito, ex-presidente,
pos-graduacgdo, pré-histdria, pré-vestibular, pré-europeu, recém-casado, recém-nascido, sem-terra.
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14) Duas lojas vendem o mesmo artigo pelo mesmo preco X para pagamento a vista. Para compra a
prazo, esse artigo tem precos diferentes:

Loja 1: entrada de 40% do preco x mais trés prestacdes iguais de y reais.
Loja 2: entrada de 30% do preco x mais duas prestagdes iguais de y reais.

Nessas condi¢des, escreva o polindmio que expressa:
a) O preco do artigo comprado a prazo na loja 1.
b) O preco do artigo comprado a prazo na loja 2.
c¢) A diferenca entre o preco na loja 1 e o prego na loja 2.

15) Pedro € estagiario em uma empresa. Ele recebe R$ 5,87 a hora. No més de agosto ele trabalhou 157
horas. Determine a expressao numérica que representa seu saldrio.

16) Calcule o valor numérico das expressdes abaixo:

a)2a+3b,paraa=-2eb=-3 d)£+z,paraX=9ey=—8
b) x* + 2x, para X = —5 34

e)(x—y)z,parax=9ey=—3

c) X+y,parax:4ey:—2

X—y f)(x+y)2,paraX:Sey:—9
5 a+b+c
17) Calcule o valor da expressdao A = \/p(p—a)(p—b)(p—c) sabendo que p = — onde a = 5,
b=4ec=3.

4. Equacao do 1° grau

Toda equacao que, reduzida a sua forma mais simples, assume a forma ax = b, onde x representa
a incognita e a e b sdo nimeros racionais, com a # 0, ¢ denominada equacdo do 1° grau com uma
incognita (varidvel).

Os niimeros a e b sdo denominados coeficientes da equacdo. Exemplos:

I)x=6 —>» equacgdo do 1° grau na incégnita x

2)3y=-15 —» equacdo do 1° grau na incégnita y

Entretanto existem outras equacgdes do 1° grau com uma incégnita que nio escritas na forma
ax = b. Exemplos:

)2y+5=y-4 equacgdo do 1° grua na incégnita y
2) % + tT_l =1 equacgdo do 1° grau na incégnita t

Resolucao da equacao do 1° grau com uma incégnita

Resolver uma equacao do 1° grau com uma incégnita, dentro de um conjunto universo, significa
determinar a solu¢do ou raiz dessa equagao, caso exista. Vejamos alguns exemplos:
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Exemplo 1: Resolver a equacdo 5x + 1 = 36.

Exemplo 2: Resolver a equacdo 2 2x — 1) — 6 (1 —2x) =2 (4x - 5).

2x+5_4x—9 _ 3—4x
6 2

Exemplo 3: Resolver a equacao

Exercicios

18) Resolva as equacdes do 1° grau com uma incégnita, sendo U = R

a)2x—8=38 d)3-Bt—6)=2t+ 4 -1)
b) 8x — 14 =2x e)10+QBy-1)-@4-y)=5(+10)
)y+9y+5=15 )x+2(x+4)=23Bx+19)
19) Resolva as equacdes do 1° grau com uma incégnita, sendo U = R.

m m 1 4-a 4—-a
a)——4=—+— c)a— =4-

2 3 5 5 4
b)t—5_121_3t+14 d)2x—5+x—1:13x+3

2 3 3 12 8 2 4

20) Se vocé multiplicar a medida do comprimento pela medida da largura de um retangulo, encontrard
a area do retangulo. Representando por ¢ a medida do comprimento e por 1 a medida da largura,
escreva simbolicamente a representacdo da drea do retangulo.

21) Renato e seu cdo sobrem juntos numa balanca, que marca 49 quilos. Quando Renato desceu da
balanca, deixando o cdo sozinho, a balanga marcou x quilos. Que expressao algébrica representa o
“peso” de Renato?
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22) Dada a figura abaixo, determine:

a) a expressao algébrica que representa o perimetro da figura dada.
b) se x = 2 m, qual deve ser o valor de y para o perimetro seja de 36 m’.

23) Na figura ao lado temos um retangulo:
a) Encontre a expressdo algébrica que representa o perimetro

dessa figura. .
b) Ache o valor numérico da expressao do perimetro para a = 3,6.
c¢) Encontre a expressao algébrica que representa a area da figura. [e——>|

d) Determine o valor numérico da expressao da drea paraa = 5.

24) Veja a tabela afixada na entrada de um circo:

Idade Preco
Até 5 anos Entrada gratuita
De 6 anos até 12 anos X reais
De 13 anos até 65 anos y reais
Mais de 65 anos Entrada gratuita

O sr. Lucas levou seus 7 netos para assistir ao espetdculo. Os netos deles tém, respectivamente, 16
anos, 15 anos, 14 anos, 12 anos, 11 anos, 9 anos e 4 anos. Se o sr. Lucas tem 67 anos, qual a expressao
algébrica que expressa a quantia que ele gastou com os ingressos?

25) Duas ragas de caes sdo vendidas da seguinte maneira:

Raca A: cada cdo custa x reais. Raca B: cada grupo de 6 cdes custa y reais.

a) Se eu quiser montar um canil com 5 cdes da raga A e 24 cdes da raca B, qual é a expressao
algébrica que representa a quantia que vou gastar?

b) Se x =5ey=11, qual é o valor numérico dessa expressao.

26) Os funciondrios de uma empresa planejaram fazer um baile para arrecadar fundos para uma
viagem. A banda contratada pediu R$ 2 500,00 mais a quarta parte da arrecadagdo da festa. Se a
arrecadacdo foi de x reais, responda:

a) Qual a expressao algébrica que expressa a quantia que essa banda vai receber?

b) Se x =20 000, qual é o valor numérico dessa expressao?

27) O volume de um paralelepipedo retangulo é dado pelo produto de suas medidas: comprimento,
largura e altura. Determine a expressao algébrica que representa o volume do paralelepipedo retangulo
cujas medidas estdo representadas na figura abaixo:
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5. Funcao do 1° grau
5.1. Nocao intuitiva de funcao
Com frequéncia’ encontramos em Matemdtica, relacdes entre duas grandezas varidveis.

Observemos uma situacao:
Exemplo: Seja um quadrado cujo lado mede /. .

Designando por p a medida do perimetro
desse quadrado, podemos estabelecer entre |
p ¢ 1 a seguinte relacdo expressa pela

féormula matematica:

=4, >
p=4.1 | 7

\4

Notamos, entdo, que a medida p do perimetro depende da medida / do lado do quadrado, o que
pode ser verificado pela tabela seguinte:

MEDIDA DO MEDIDA DO
LADO (J) PERIMETRO (p)
0,5 2
1 4
1,2 4,8
2 8
3 12
4,5 18

Pela tabela, observamos que:

a medida / do lado do quadrado é uma grandeza variavel;

a medida p do perimetro do quadrado é uma grandeza variavel;
a todos os valores de [/ estdo associados valores de p;

a cada valor de [ estd associado um unico valor de p.

Dizemos, entio:
a) A medida p do perimetro de um quadrado é dada em fun¢ao da medida / do lado.
b) A relagdo p =4 . [ chama-se lei de associacao ou formula matematica desta fungio.

Na lei de associagao dessa funcdo, temos:
p=4.1

|—> varidvel independente

varidvel dependente

5 P ~ .
De acordo com a nova Reforma Ortografica 2009, ndo se usa mais o trema.
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5.2. A nocao de funcao através de conjuntos

Vamos, agora, estudar fun¢ao, usando a teoria dos conjuntos, pois as colunas vistas nas tabelas
do item anterior representam conjuntos numeéricos.
Observemos os exemplos:

1° exemplo: Dados os conjuntos A = {0, 5, 15} e B = {0, 5, 10, 15, 20, 25}, seja a relagdo de A em B
expressa pela formulay=x+5,comx e Aeye B.

x=0 =>y=0+5=5 X y

: 3 3 0 5
x=5 =y=5+5=10 5 10
x=15=y=15+5=20 15 20

Observamos que:
e todos os elementos de A estdo associados a elementos de B;
e cada elemento de A estd associado a um unico elemento de B.
Nesse caso, a relagao de A em B expressa pela formula y = x + 5 € uma funcao de A em B.

2° exemplo: Dados os conjuntos A = {-2,0, 2,5} e B = {0, 2, 5, 10, 20}, seja a relacdo de A em B
expressa pela formulay =x,comx €A eye B.

AB

Esse exemplo nao expressa uma fun¢ao de A em B, pois ao elemento —2 do conjunto A ndo esta
associado nenhum elemento de B.

3° exemplo: Dados os conjuntos A = {-3, -1, 1, 3} e B = {1, 3, 6, 9}, seja a relacdo de A em B
expressa pela formulay = x>, comx €A eye B.

=4

1
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A relagdo expressa pela férmula y = x°, nesse caso, representa uma funciio de A em B, pois:
e todos os elementos de A estdo associados a elementos de B;
e cada elemento de A estd associado a um dnico elemento de B.

4° exemplo: Dados os conjuntos A = {16, 81} e B = {-2, 2, 3}, seja a relacdo de A em B expressa pela
férmula y* = x, comx €A ey e B.

A B

Esse exemplo nao representa uma fun¢ao de A em B, pois ao elemento 16 do conjunto A estdo
associados dois elementos (-2 e 2) do conjunto B.

Definicao:
Em vista dos exemplos dados, define-se:

Sendo A e B dois conjuntos nio vazios e uma relacao f de A em B, essa relacao f é uma
funcao de A em B quando a cada elemento x do conjunto A esta associado um e um sé elemento y
do conjunto B.

Pode-se escrever: f: A — B (1é-se: f € uma funcdo de A em B).

Observacao:
Podemos usar a seguinte notacao para a lei de associa¢do que define uma fungao:

y=x+35 ou fx)=x+5
y=x2 ou f(x)=x2

A lei da fun¢do pode ser indicada de uma forma ou de outra, pois y e f(x) significam o mesmo na
linguagem matematica.

Exercicios

28) O preco a pagar por uma corrida de taxi depende da distancia percorrida. A tarifa y € composta de
duas partes: uma parte fixa denominada bandeirada e uma parte varidvel que depende do niimero x de
quildometros rodados. Suponha que a bandeirada esteja custando R$ 2,00 e o quildometro rodado,
R$0,50.

a) Expresse y em funcdo de x

b) Quanto se pagara por uma corrida em que o taxi rodou 11 km?

29) Dado f(x) = 3x + 7 (f: R — R), calcule:
a) (0) b) f(1) c) f(2) d) f(3) e) f(-1) f) £(5)
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(I

30) O preco “P” em reais de uma corrida de taxi € funcdo da quantidade de quildmetros rodados e “q
¢ da bandeirada “B” utilizada: P = B + 0,80 . q, onde R$ 0,80 é o pre¢co do quilébmetro rodado. Se a
corrida é feita dentro de um mesmo municipio, B = R$ 4,00 e, caso seja feita mudando-se de
municipio, B = R$ 8,00.

a) Qual a féormula de “P” em relagdo a ““q”” para uma corrida dentro de um mesmo municipio?

b) Qual a férmula de “P” em relagdo a “q” para uma corrida entre dois municipios?

¢) Se uma corrida de téxi ficou em P = R$ 5,60 e foi feita dentro de um mesmo municipio, quanto
quilémetro o taxi rodou?

d) Se uma corrida de taxi ficou em P = R$ 20,00 e foi feita entre dois municipios, quantos

quildmetros o taxi rodou?

31) Uma inddstria implantou um programa de prevencdo de acidentes de trabalho. Esse programa
prevé que o nimero y de acidentes varie em funcdo do tempo t (em anos) de acordo com a lei
y = 28,8 — 3,6t. Nessas condi¢des, quantos anos levard para essa industria erradicar os acidentes de
trabalhos?

32) Uma empresa de telefonia celular estd fazendo a seguinte promocdo: ao comprar uma linha de
telefone celular, no primeiro més o cliente paga uma taxa tnica de R$ 40,00 e pode utilizar o aparelho
pelo tempo que quiser. Considere C o valor da conta, em reais, a ser paga e t o tempo de uso do
aparelho. Escreva a representacdo matematica da funcao C(t).

33) Dado f(x) = 3x — 2, determine:

a) f(2) b) f(-3) c)f (%j

34) O salario fixo mensal de um seguranca é de R$ 560,00. Para aumentar sua receita, ele faz plantoes
noturnos em uma boate, onde recebe R$ 60,00 por noite de trabalho.

a) Se em um meés o seguranca fizer 3 plantdes, que salério receberd?

b) Expresse por meio de uma fung¢do o salario final y quando ele realiza x plantdes

35) Uma companhia de telefones celulares oferece a seus clientes duas op¢des: na primeira op¢ao,
cobra R$ 38,00 pela assinatura mensal e mais R$ 0,60 por minuto de conversag¢ao; na segunda, ndo ha
uma taxa de assinatura, mas o minuto de conversagdo custa R$ 1,10. Qual a op¢do mais vantajosa para
quem conversar 20 minutos?

36) Seis pessoas vao a um restaurante. Cada uma pede o prato do dia e uma delas ndo pede sobremesa.
Se o prato do dia custa x reais e cada sobremesa custa 4 reais a menos que o prato do dia, responda:

a) Qual € o polindmio que expressa a quantia que estas pessoas gastaram no restaurante?

b) Supondo que elas tenham gasto a quantia de 90 reais, qual € o valor de x nesse caso?

37) Chama-se densidade demogrdfica o nimero que se obtém dividindo-se a populacao pela superficie
da regido considerada. De acordo com o quadro e supondo que as densidades demogréficas das regides
A e B sejam iguais, determine a superficie ocupada por cada uma das regides.

Regido Populacio (habitantes) | Superficie (em km?)
A 150 000 (x +50)
B 60 000 (x — 40)
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6. Construcao de grafico do 1° grau

. 2,53
No grifico ao lado, representamos o ¥

numero de olhos da Juliana, desde que nasceu até

sua idade atual.

Podemos ver que com 1 ano de idade
Juliana tinha 2 olhos. Com 2 anos também tinha | (|
2 olhos. Com 3 anos também tinha 2 olhos.
Enfim, desde que nasceu até a idade atual Juliana 051

tem 2 olhos. O numero de olhos de Juliana é

D

constante ao longo do tempo. -1 0

6.1. Funcao polinomial constante

Consideremos um nimero a.
Denominamos fungdo polinomial constante a funcdo f : R — R definida por f(x) = a para todo x
real.
Exemplos
I9f:R—>R, f(x)=3 VxeR

29 f:R =R, f(x):—% VxeR

(leia: qualquer que seja x pertencente a R, ou, para todo x real)

1
No 1° exemplo tomamos a = 3, enquanto que no 2° tomamos a = 5
Grifico

Fagcamos o grafico de f : R — R definida por f(x) = 3.
A tabela mostra-nos alguns pontos do grafico, que é uma reta paralela ao eixo das abscissas.
Basta marcar esses pontos e tragar a reta que passa por eles.

s

,,25-,,,,%,,,,
24
|
15+ | X
14 l
|
- 054 - 1--—-
|
———1—+

-1 0 1 2
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Convém® notar que ndo podemos marcar tabela todos os pontos do gréfico, porque o dominio da
fungdo é R e, portanto ha infinitos pontos.

O grafico de uma func¢ao polinomial constante é uma reta paralela ao eixo das abscissas.

6.2. Funcao polinomial do 1° grau

Consideremos dado um polindmio do 1° grau ax + b, na varidvel x, com a e b reais e a # 0.

Denominamos funcdo polinomial do 1° grau a funcdo f : R — R definida por f(x) = ax + b para
todo x real.

A fungdo polinomial do 1° grau é também chamada funcdo afim.

Exemplos
f:R—>R, fx)=2x+1 Vxe R (ondea=2eb=1)

f:R>R, f(x)=—x+2 Vxe R (ondea= -leb=2)

f:R >R, f(x):% Vx € R (ondea:ieb:Oj

Grifico
Fagcamos o grafico f : R — R definida por f(x) = 2x + 1.
A tabela mostra-nos alguns pontos do grafico, que € uma reta. Basta marcar esses pontos e tracar

a reta que passa por eles.

% De acordo com a nova Reforma Ortografica 2009, permanecem os acentos que diferenciam o singular do plural dos
verbos ter e vir, assim como de seus derivados (manter, deter, reter, conter, convir, intervir, advir etc.). Exemplo: Ele tem
dois carros. / Eles tém dois carros. Ele mantém a palavra. / Eles mantém a palavra.
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6.3. Inclinacao
Observemos os graficos das funcoes:

D fx)=3 ) =f(x)=2x+1 ) =-x+2
35 ‘
N
25 - |
1
EERES S X
D
05+ i
a i N
0 1 2

Em (I) temos uma reta paralela ao eixo dos x; por isso dizemos que essa reta tem inclinacao
nula.

Em (II) temos uma reta de inclinacdo positiva, enquanto que em (III) temos uma reta de
inclinacio negativa.

Notemos que a reta de inclinagdo positiva € grafico da funcdo f(x) = 2x + 1, onde o coeficiente de
x € a =2 e portanto a > 0. A reta de inclinacdo negativa é grafico de f(x) = —x + 2, onde a=-1 e
portanto a < 0.

Quando a > 0, o grafico da funcdo f(x) = ax + b € uma reta de inclinacao positiva.

Quando a < 0, a reta tem inclina¢ao negativa.
Quando a = 0, recaimos na fun¢@o constante e a reta tem inclinacao nula (paralela ao eixo dos x).

Exercicios

38) Faca os graficos das seguintes fungdes constantes:

a) f(x) =4 b) f(x) =-2 c) f(x) = % d) f(x)=0

39) Faca os graficos das seguintes fungdes polinomiais do 1° grau:

a)f(x)=4x -2 d) fx) =x
b) f(x) =-2x -1 e) f(x) = —x
Hfx)=1-x

X
ofx)=—+1
) f(x) >
40) E dada a expressdo algébrica 4 ¢ (2)* *¥ — 100 ¢ (4)* ~ 7. Determine o valor numérico dessa
expressdo parax =6ey=4.

41) Dada as funcdes abaixo, determine os valores em que a funcao intercepta os eixos x e y.

a)y=2x-3 b)y=8-2x c)y=4_§
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42) Para fazer uma salada de frutas usei 3 goiabas, 1 banana, 4 laranjas, 5 fatias de abacaxi, 2 mamdes,
3 xicaras de morango e 6 mangas. Para saber o total de calorias dessa salada, consultei a seguinte
tabela:

Manga (2x — 30) cal
Banana (x + 30) cal
Laranja (x + 10) cal
Abacaxi (1 fatia) (2x — 60) cal
Goiaba x cal
Mamaio (x —10) cal
Morango (1 xicara) (x —20) cal

Olhando a tabela, escreva o polindmio que representa o total de calorias dessa salada de frutas.

43) Dado f(x) = 3x + 4, determine:

a) f(0) b) f(-1) o f(%j d) f(%j

44) Um fazendeiro estabelece o preco da saca de café, em fun¢do da quantidade de sacas adquiridas
200
pelo comprador, usando a equagdao P = 50 + —, em que P € o preco em dodlares e x € o nimero de
X

sacas vendidas.
a) Quanto se deve pagar, por saca, um comprador que adquirir cem sacas?
b) Quanto se deve pagar, por saca, um comprador que adquirir quinhentas sacas?

45) Um vendedor recebe mensalmente um saldrio composto de duas partes: uma fixa, no valor de
R$ 900,00, e uma variavel, que corresponde a uma comissdo de 8% do total de vendas que ele fez
durante o més.

a) Expressar a lei da fun¢do que representa seu saldrio mensal.

b) Calcular o saldrio do vendedor sabendo que durante um més ele vendeu R$ 50 000,00 em produtos.

46) O custo C em reais para produzir x unidades de um produto eletrénico é dado por C(x) = 18x + 4
500. Qual é o custo para se produzir 1 000 unidades desse produto?

47) Ap6s o pagamento de todos os custos na importacdo de um produto, uma empresa calcula o
faturamento de um produto que terd com o mesmo usando a lei de f(x) = 8x — 860, onde f(x) € o
faturamento liquido de x unidades vendidas. Qual a quantidade minima que essa empresa terd de
vender para obter lucro?

48) A empresa de programas de computador Microhouse paga a seus vendedores R$ 2,00 por
programa vendido, mais uma quantidade fixa de R$ 800,00. Uma outra empresa concorrente, a JPeg,
paga R$ 2,50 por programa vendido, mais um fixo de R$ 500,00. Qual a quantidade minima de
programas que um vendedor da JPeg deve vender para ganhar mais que um vendedor da Microhouse?

49) Um provedor de acesso a Internet oferece dois planos para seus assinantes:
Plano A — Assinatura mensal de R$ 8,00 mais R$ 0,03 para cada minuto de conexao durante o més.
Plano B — Assinatura mensal de R$ 10,00 mais R$ 0,02 para cada minuto de conexao durante o més.
Acima de quantos minutos de conexdo por més € mais econdmico optar pelo plano B?
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7. Regra de trés simples

7.1. Grandezas diretamente proporcionais

Pensemos na seguinte situag¢ao:

Renata estd na padaria do “seu” Joaquim e pretende comprar uns biscoitos deliciosos que custam
R$ 5,00 cada. Quanto Renata vai gastar?

Bem, tudo vai depender do nimero de biscoitos comprados. A tabela abaixo mostra como podem
variar o ndmero de biscoitos e precos.

n°debiscoitos | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 6 | 7 8 | 9 [ 10| 11 | 12
preco (R$) S 11015120 |25 |30 ]35 |40 |45 |50 |55 |60

Podemos observar que o nimero de biscoitos que Renata pode comprar é variavel e que Renata
pode gastar uma quantia variavel.

Entretanto, podemos observar que a quantia gasta é sempre igual ao nimero de biscoitos
comprados 5 vezes. A razdo entre o numero de biscoitos e seu preco é sempre a mesma:

2 3 _ 4 12

1
5 10 15 20 60

Por esse motivo dizemos que a grandeza nimero de biscoitos e a grandeza preco dos biscoitos
sao grandezas diretamente proporcionais.

Duas grandezas varidveis sio chamadas de grandezas diretamente proporcionais quando a razao
entre os valores da primeira grandeza e os valores correspondentes da segunda é sempre a mesma.

7.2. Grandezas inversamente proporcionais

Pensemos agora na seguinte situacao:

Renata comprou 120 biscoitos na padaria do “seu” Joaquim, levou para casa e distribuiu para os
amigos, dando a mesma quantidade para todos. Quantos biscoitos cada um ganhou?

Aqui também a resposta vai depender do nimero de amigos da Renata. A tabela abaixo mostra
como varia o ndmero de biscoitos dependendo do niimero de amigos.

ndmero de amigos | 1 2 3] 4 5 6
ndmero de biscoitos | 120| 60 | 40 | 30 | 24 | 20
para cada amigo

Podemos observar que o nimero de biscoitos dados a cada amigo € variavel e que o nimero de
amigos que Renata pode ter também é variavel.

Entretanto, observamos que o nimero de amigos vezes o nimero de biscoitos dados a cada um é
sempre 120:

1 x120=2x60=3x40=4x30=5x24=6x20
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Por esse motivo dizemos que a grandeza nimero de amigos e a grandeza nimero de biscoitos
dados a cada amigo sdo grandezas inversamente proporcionais.

Duas grandezas varidveis sao chamadas de grandezas inversamente proporcionais quando o
produto de cada valor da primeira grandeza pelo valor da segunda € sempre o mesmo.

7.3. Resolvendo a regra de trés simples

Muitas vezes estamos diante de problemas que envolvem grandezas diretamente ou inversamente
proporcionais. Para sua resolucido é muito importante conhecer a regra pratica chamada regra de trés
simples.

Exemplo 1: Tatiana comprou 8 m de um tecido por R$ 280,00. Quanto pagard por 10 m do mesmo
tecido?

Exemplo 2: A velocidade de 800 km/h um Boeing vai de Sdo Paulo a Belo Horizonte em 42 minutos.
Se voar a 600 km/h, em quanto tempo fard a mesma viagem?

Exercicios

50) Resolva:

a) Se 3,5 kg de feijao custam R$ 6,30, quanto custardo 6,5 kg?

b) Se 22 litros de gasolina custam R$ 44,00, quanto custam 27 litros?

¢) O relégio de Nanci atrasou 26 segundos em 48 horas. Qual serd o seu atraso em 30 dias?

d) Silvia quer ler um romance de 352 paginas. Em 3 horas de leitura conseguiu ler 48 paginas. Quanto
tempo levara para ler o livro todo?

e) Para colocar azulejos num edificio, 5 pedreiros de igual capacidade levam 27 dias. Com apenas 3
desses pedreiros, o mesmo trabalho podera ser feito em quantos dias?

f) O reldgio de Rogério adiantou 21 segundos em 7 dias. Quanto adiantard em 360 dias?
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g) Mantendo sempre a mesma velocidade, um automével percorre 266 km em 3,5 horas. Que distancia
andara em 4,5 horas?

h) Um trem, rodando a velocidade constante de 50 km/h, vai de Sdo Paulo ao Rio em 8 horas. Em
quanto tempo fard a mesma viagem se a velocidade passar para 80 km/h?

i) Um navio dispde de reservas suficientes para alimentar 14 homens durante 45 dias, mas recebe 4
sobreviventes de um naufragio. As reservas de alimento dardo para no maximo quantos dias?

j) Em 25 litros de 4gua, a temperatura ambiente, é possivel dissolver até 8 925 g de sal (cloreto de
s6dio). Em 1 400 litros de dgua, qual a quantidade méxima de sal que pode ser dissolvida?

k) Para imprimir 5 100 exemplares de certo livro sdo necessarios 2 444 kg de papel. Qual a quantidade
maxima de exemplares que podem ser impressos com 2 156 kg desse papel?

1) Completamente aberta, uma torneira enche um balde de 20 litros em 33 segundos. Qual é o tempo
necessario para encher um tanque de 1 240 litros?

51) Veja, no gréfico, as quantidades dos diversos tipos de livros que uma livraria vendeu num
determinado més. Se x representa o total de livros vendidos, responda:

a) Qual o total de livros vendidos por essa livraria nesse més?

b) Quantos livros cientificos foram vendidos?

Vendas de livros em um determinado més

& Ficgao
O Literatura infantil
O Cientificos

O Didaticos em geral

8. Porcentagem

8.1. Introducao

. . . - . 7
Sabemos que cada ndmero racional pode ser representado por muitas fragdes, todas equivalentes
entre si.

Por exemplo, as fracdes

5

100

I Y
oo |~

1 3
27 47 6°

sdo diferentes formas de representar o mesmo nimero racional.

7 P ~ .
De acordo com a nova Reforma Ortografica 2009, ndo se usa mais o trema.
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Sabemos também que cada nimero racional pode ser representado por um numeral decimal.
Por exemplo

1 =0,5 1 =0,25 3 =0,6 AT =0,47
2 4 5

100

A passagem da fracdo para o numeral decimal é feita dividindo-se o numerador pelo
denominador da fracdo.

Por sua vez, cada numeral decimal equivale a uma fracdo decimal, ou seja, a uma fragdo cujo
denominador é uma poténcia de 10.

Por exemplo
0,5 = S 0,25 = el 0,6 = o 0,47 = AT
10 100 10 100

8.2. Fracao centesimal

Uma fragdo cujo denominador é 100 é chamada fracao centesimal.
Sao exemplos de fracdes centesimais:
7 19 30 80 115 201

100" 100" 100~ 100" 100" 100

E claro, que as fracdes centesimais (como qualquer fracdo) podem ser representadas por nimeros
decimais.

Por exemplo, as fracdes anteriores podem ser assim representadas:
0,07 0,19 030 080 1,15 2,01.

8.3. Taxa porcentual

Existe, entretanto, outra forma de representar as fracdes centesimais, muito usada no comércio e
nas atividades econdmicas em geral, que € a seguinte:

7

— =T7% leia: sete por cento
100 ( P :
19 .
— =19% (leia: dezenove por cento)
100
30 . .
— =30% (leia: trinta por cento)
100
115 . .
100 =115% (leia: cento e quinze por cento)
201 .
100 =201% (leia: duzentos e um por cento)

Cada um dos numerais 7%, 19%, 30%, etc. é chamado de taxa percentual. As taxas porcentuais
podem ndo ser dadas por nimeros inteiros. Exemplos: 3,5%, 4,7%, 62,3%.

Nesses casos devemos dar a seguinte interpretagao:

3.5% = 3,5 _ 35 47%=4,7 _ 47 623‘7—62’3= 623
100 1000 100 1000 100 1000

b 9
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Vejamos alguns exemplos:

Exemplo 1: Em um colégio estudam 750 alunos. Desses, 52% estudam no periodo da tarde. Quantos
alunos estudam a tarde?

Exemplo 2: No fim de uma temporada, uma equipe de basquete havia ganhado 26 jogos dos 40
disputados. Qual foi a porcentagem de partidas ganhas pelo clube no final da temporada?

Exemplo 3: Vocé comprou um objeto por R$ 2 000,00 e vendeu esse mesmo objeto por R$ 2 500,00.
Qual foi a porcentagem do seu lucro em relagdo ao preco de compra?

Exercicios

52) Escreva cada fracdo centesimal abaixo na forma de taxa porcentual:

o 1L ] 055 , 135 oL
100 100 100 8 100 100

31 100 112 231 4
b) — d) — == h) = i) —
) 100 ) 100 2 100 ) 100 D 100

53) Escreva cada numeral decimal abaixo na forma de fracdo decimal e, em seguida, passe a forma de
taxa porcentual. Veja o modelo (a).
a)0,2=0,20= 20 =20%
100
b) 0,3 d) 1,15 ) 0,1276 h) 2,.3 7) 0,09
c) 0,03 e) 0,075 2 1,4 i) 1,132

54) Determine:
a) 20% de 600 b) 75% de 1 500 ¢) 150% de 2 000
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55) Calcular os valores de:
a) 10% de 29 + 4,2% de 17 ¢) 5,3% de 18,45 — 3,4% de 2,7
b) 0,4% de 125 + 1,6% de 234,25 d) 4% de 1.439,25 + 3,6% de 17 432

56) Se 42% dos 2 000 alunos de uma escola s@o homens, quantas sdao as mulheres?

57) Décio estava precisando de dinheiro e aceitou vender sua bicicleta a Rafael, com desconto de
R$ 50,00 sobre o preco pedido que era R$ 400,00. Qual foi a taxa porcentual do desconto concedido?

58) Em certa cidade as tarifas de 6nibus foram aumentadas, passando de R$ 16,00 para R$ 24,00. Qual
foi o porcentual de aumento?

59) Célio decidiu comprar um objeto e vai dar como entrada 30% do preco total, na forma de um
cheque de R$ 405,00. Qual é o preco da casa?

60) Em uma granja 20% das aves sdo galinhas. Entre pintinhos, frangos e galos contam-se 2 320
animais. Quantas galinhas existem nessa granja?

61) Diana pesava 56 kg e engordou, passando a pesar 63 kg. Qual o aumento porcentual que houve no
peso de Diana?

62) Em um colégio 38% dos alunos s@o meninos € as meninas sao 155. Quantos alunos tém esse
colégio?

63) Em uma cidade 6% dos habitantes sdao analfabetos. Os habitantes que sabem ler sao 5 170 pessoas.
Quantos individuos morram nessa cidade?

64) Na industria Metalustro S.A. trabalham 323 homens. As mulheres constituem 66% dos
trabalhadores. Qual é o total de trabalhadores dessa fabrica?

65) Num lote de 50 lampadas, 13 apresentam defeito. Determine a razdo percentual entre o nimero de
lampadas defeituosas e o total de lampadas?

66) De um exame para habilitacdo de motoristas participaram 380 candidatos; sabe-se que a taxa de
reprovacao foi de 15%. Quantos candidatos foram aprovados?

67) Em uma liquidacdo, uma camisa que custava R$ 24,00 foi vendida com 25% de desconto. De
quanto foi o desconto?

68) Uma nota promissoéria, cujo valor era de R$ 5 000,00 foi paga com um desconto de R$ 250,00.
Qual a taxa de desconto?

69) Uma compra foi efetuada no valor de R$ 1 500,00. Obteve-se um desconto de 5%. Qual foi o valor
pago em reais?

70) Um carro, que custava R$ 12.000,00, sofreu uma valoriza¢ao (acréscimo) de 0,12% sobre o seu
preco. Quanto ele passou a custar?

71) Uma impressora a laser custou R$ 2.000,00 para uma grafica. No periodo de um més, ela
apresentou um lucro de R$ 100,00. De quanto porcento foi o lucro sobre o prego de compra?
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72) Se 250 g de azeitonas custam R$ 4,60, qual serd o preco de % de quilo dessas azeitonas?

73) Uma bolsa é vendida por R$32,00. Se seu preco fosse aumentado em 20%, quanto passaria a
custar?

74) Certa mercadoria, que custava R$24,00, passou a custar R$30,00. Calcule a taxa percentual do
aumento.

75) Qual o preco de uma mercadoria que custa R$50,00 apds dois aumentos sucessivos de 25% e 20%,
respectivamente?

76) Marco Aurélio pegou um tidxi comum, que cobra R$ 3,20 pela bandeirada e R$ 1,20 por
quilémetro rodado, para ir a casa de sua namorada, que fica a 15 km de distancia.

a) Escreva a funcao correspondente ao valor pago.

b) Quanto Marco pagou ao taxista?

77) O salario de um vendedor é constituido de um valor fixo de R$ 500,00 e de uma porcentagem de
10% sobre as vendas x efetuadas no més. Determine:

a) Quanto o vendedor ird receber se as vendas atingirem R$ 1.250,00?

b) Qual foi o valor das vendas efetuadas se o saldrio recebido foi de R$ 2.730,00?

78) Observe o antncio de uma geladeira:
R$ 1200,00 / 15% de entrada O restante em 6 prestacdes iguais
a) Qual o valor da entrada? b) Qual o valor de cada prestacao?

79) Uma firma contrata o trabalho de um encanador na base de R$ 49,00 por dia. Sabe-se que ele
trabalhou durante 18 dias, e do total a lhe ser pago foi descontado 8% para o Imposto de Renda. Qual a
quantia liquida que ele recebeu?

80) Em 2010, a passagem de Onibus na cidade de Sdo Paulo subiu de R$ 2,30 para R$ 2,70. De quantos
% foi o aumento?

81) Paulo e Pedro sdao vendedores de componentes eletronicos de empresas diferentes. Paulo recebe
8% de comissdo, enquanto Pedro recebe um saldrio fixo de R$ 300,00 mais 5% de comissdo. Supondo
que num determinado més ambos tenham vendido x reais em mercadoria,

a) Qual é a expressao algébrica que representa o valor recebido por Paulo?

b) E o recebido por Pedro?

¢) Qual deve ser o valor de x para que os dois recebam a mesma quantia?

82) Determine a funcdo que representa o valor a ser pago apés um desconto de 3% sobre o valor x de
uma mercadoria.

83) Fernando gasta 25% do saldrio no pagamento no aluguel da casa, 15% na prestagao de um forno
micro-ondas® e % na compra de frutas e verduras. Se ainda lhe restaram R$ 84,00, determine o valor

do salario de Fernando.

8 . . , .
Quando o prefixo termina por vogal, usa-se o hifen se o segundo elemento comegar pela mesma vogal. Exemplos: anti-
ibérico, anti-imperialista, anti-inflamatdrio, contra-ataque, micro-6nibus, semi-internato, semi-interno.
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CAPITULO II - ESTATISTICA: Conceitos iniciais

1. Introducao — Breve historico

O termo Estatistica provém’ da palavra Estado e foi utilizado originalmente para denominar
levantamentos de dados, cuja finalidade era orientar o Estado em suas decisoes.

Neste sentido foi utilizado em épocas remotas para determinar o valor dos impostos cobrados dos
cidadaos, para determinar a estratégia de uma nova batalha em guerras que se caracterizavam por uma
sucessao de batalhas. (Era fundamental aos comandantes saber de quantos homens, armas, cavalos etc.
dispunham apds a ultima batalha.)

Atualmente, a Estatistica € definida da seguinte forma:

Estatistica é um conjunto de métodos e processos quantitativos que serve para estudar e
medir os fendmenos coletivos.

A estatistica teve acelerado desenvolvimento a partir do século XVII, com os estudos de
Bernoulli, Pascal, Laplace, Gauss, Galton, Pearson, Fisher, Poisson ¢ outros que estabeleceram
suas caracteristicas atuais.

Ela ndo alcancou ainda um estado definitivo. Continua a progredir na razdo direta do desejo de
investigacao.

A Estatistica € considerada por alguns autores como Ciéncia no sentido do estudo de uma
populagio. E considerada como método quando utilizada como instrumento por outra Ciéncia.

A Estatistica mantém com a Matematica uma relacdo de dependéncia, solicitando-lhe auxilio,
sem o qual ndo poderia desenvolver-se.

Com as outras Ciéncias mantém a relacdo de complemento, quando utilizada como instrumento
de pesquisa.

Em especial esta dltima € a relagdo que a Estatistica mantém com a Administracdo, Economia,
Ciéncias Contabeis, servindo como instrumento auxiliar na tomada de decisOes.

Portanto, a Estatistica fornece métodos para a coleta, organizagdo, descri¢do, andlise e
interpretacdo de dados e para a utiliza¢ido na tomada de decisdes.

As estatisticas sao usadas para tomar decisdao. Por exemplo:

. a relacdo entre o ndmero de vagas e o nimero de candidatos de cada curso d4 ideia'® da
probabilidade de aprovagao.

. as estatisticas de transito sdo tteis para organizar o policiamento.

. nos horérios de pico (horario nobre) , o preco da propaganda €, evidentemente, maior.

Usam-se, também, os conhecimentos de Estatistica em outras dareas tdo diversas como
Engenharia, Medicina, Agronomia, Psicologia, Pedagogia, etc.

2. Objetivo da Estatistica

Estatistica tem como objetivo o estudo dos fendmenos coletivos.

3. Variaveis
Variavel €, convencionalmente, o conjunto de resultados possiveis de um fendomeno. Existem
dois tipos de varidveis: quantitativas (variaveis numéricas) e qualitativas (variaveis nao numéricas).

’ De acordo com a nova Reforma Ortogrifica 2009, permanecem os acentos que diferenciam o singular do plural dos
verbos ter e vir, assim como de seus derivados (manter, deter, reter, conter, convir, intervir, advir etc.). Exemplo: Ele
mantém a palavra. / Eles mantém a palavra.

' De acordo com a nova Reforma Ortografica 2009, ndo se usa mais o acento dos ditongos abertos éi e 6i das palavras
paroxitonas (palavras que tém acento tonico na peniltima silaba). Exemplos: androide, colmeia, Coreia, epopeia, estreia,
jiboia, joia, odisseia, paranoia, paranoico, plateia. Mas herdi conserva seu acento, pois é uma palavra oxitona.
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3.1. Variavel Qualitativa: quando seus valores sio expressos por atributos: sexo (masculino -
feminino), cor da pele, estado civil, etc. Dentre as varidveis qualitativas ainda existem dois tipos:

a) Variavel Qualitativa Ordinal

Existe certa ordem em seus possiveis resultados. Exemplos: tamanho (P, M, G); classe social
(baixa, média, alta); grau de instru¢do (Ensino Fundamental, Ensino Médio, Ensino Superior); estado
civil.

b) Variavel Qualitativa Nominal
Nao existe ordenacdo em seus possiveis resultados. Exemplos: sexo, turma, habito de fumar.

3.2. Variavel Quantitativa: quando seus valores sio expressos em niimeros: saldrio, idade,
namero de filhos, etc. Dentre as varidveis quantitativas ainda existem dois tipos:

a) Variavel quantitativa discreta: Seus possiveis valores formam um conjunto finito ou enumeravel
de numeros que resultam freqiientemente de uma contagem.
Exemplos: nimero de filhos, idade (em anos), cine (niimero de vezes que vai ao cinema por semana).

b) Variavel quantitativa continua: Seus possiveis valores formam um intervalo de nimeros reais que
resultam normalmente de uma mensuragao.
Exemplos: peso, altura, salério.

Assim, o nimero de alunos de uma escola pode assumir qualquer um dos valores do conjunto
N={1,2,3,..,58, ..}, porém, nunca valores como: 2,5 ou 3,78 ou 4,325 etc. Logo, é uma varidvel
discreta. Ja o peso desses alunos é uma varidvel continua, pois um dos alunos tanto pode pesar 72 kg,
como 72,5 kg, como 72,54 kg etc., dependendo esse valor da precisdo da medida.

De um modo geral, as medicoes diao origem a varidveis continuas e as contagens ou
enumeracoes, as variaveis discretas.

Esquema

[ Variavel ]

[ Qualitativa] [Quantitativa]

[ Nominal ] [ Ordlinal ] [ Discreta ] [Continua]

Exercicios

84) Classifique as varidveis em qualitativas ou quantitativas:
a) cor dos cabelos dos alunos de uma escola.
b) numero de filhos de casais residentes em uma determinada rua.
¢) o ponto obtido em cada jogada de um dado.
d) naturalidade das pessoas que vivem na cidade de Sao Paulo.
e) escolaridade dos funciondrios de uma empresa.
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85) Diga quais varidveis sdo discretas e quais sao continuas:
a) numero de a¢des negociadas na bolsa.
b) numero de filhos de um certo casal.
¢) comprimento dos pregos produzidos por uma maquina.
d) ndmero de volumes na biblioteca da UNIBAN.
e) saldrio dos funciondrios de uma empresa.

86) Num estudo feito numa empresa, recolheram-se dados referentes as seguintes varidveis:

(A) idade (E) distancia de casa a empresa
(B) grau de escolaridade (F) local de residéncia
(C) sexo (G) nimero de dependentes

(D) tempo gasto diariamente no trajeto a empresa

a) Das varidveis indicadas, quais sdo as quantitativas e quais sao as qualitativas?
b) Das varidveis quantitativas, quais sdo continuas e quais sao discretas?
c¢) Das varidveis qualitativas, quais sdo ordinais e quais sd0 nominais?

4. Populacao e Amostra

Ao coletar os dados referentes as caracteristicas de um grupo de objetos ou individuos, tais como
as alturas e pesos dos estudantes de uma universidade ou os nimeros de parafusos defeituosos ou nao
produzidos por uma fébrica em certo dia, € muitas vezes impossivel ou impraticavel observar todo o
grupo, especialmente se for muito grande. Em vez de examinar todo o grupo, denominado populacao,
examina-se uma pequena parte chamada amostra.

E necessdrio garantir que a amostra seja representativa da populacio, isto é, a amostra deve
possuir as mesmas cgracterfsticas basicas da populacdo, no que diz respeito ao fendmeno que

desejamos pesquisar. E preciso, pois, que a amostra ou as amostras que vao ser usadas sejam obtidas
por processos adequados.

5. Dados Estatisticos

Normalmente, no trabalho estatistico o pesquisador se vé obrigado a lidar com grande quantidade
de valores numéricos resultantes de um Censo ou de uma estimagao.

Estes valores numéricos sdo chamados dados estatisticos.

No sentido de disciplina, a Estatistica ensina métodos racionais para a obtencao de informagdes a
respeito de um fendmeno coletivo, além de obter conclusdes vélidas para o fendmeno e também
permitir tomada de decisdes, através de dados estatisticos observados.

Desta forma, a Estatistica pode ser dividida em duas éareas:

a) Estatistica Descritiva — Coleta, organiza e descreve os dados observados. Utiliza métodos
numéricos e graficos para mostrar os padroes de comportamento dos dados, para resumir a informagao
contida nesses dados e para apresentar a informacao de forma conveniente.

b) Estatistica Indutiva ou Inferencial — Obtém, interpreta e generaliza conclusdes a partir de
uma amostra, através do célculo de probabilidade. Utiliza dados de amostras para obter estimativas
sobre a populacao.
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6. Dados Brutos

Quando fazemos n observagdes diretas em um fendmeno coletivo ou observamos as respostas a
uma pergunta em uma colecdo de n questiondrios, obtemos uma sequéncia'’ de n valores numéricos.
Tal sequéncia é denominada dados brutos.

Dados brutos é uma sequéncia de valores numéricos, nao organizados, obtidos diretamente da
observacao de um fendmeno coletivo.

7. Rol

Quando ordenamos na forma crescente ou decrescente, os dados brutos passam a se chamar rol.
Portanto, rol é uma sequéncia ordenada dos dados brutos.

Exemplo: No final do ano letivo, um aluno obteve as seguintes notas bimestrais em Matematica: 4; 8;
7,5, 6,5.
Neste exemplo, representamos por X a nota bimestral e pode ser apresentada na forma:

X: 4, 8;7,5;6,5. (Dados brutos)
ou
X:4,6,5;7,5; 8. (Rol)

8. Amostragem proporcional estratificada

Muitas vezes a populacdo se divide em subpopulacdes, denominadas estratos.

Como, provavelmente, a varidvel em estudo apresente, de estrato em estrato, um comportamento
heterogéneo e, dentro de cada estrato, um comportamento homogéneo, convém que o sorteio dos
elementos da amostra leve em consideragao tais estratos.

E exatamente isso que fazemos quando empregamos a amostragem proporcional estratificada,
que, além de considerar a existéncia dos estratos, obtém os elementos da amostra proporcional ao
ndmero de elementos dos mesmos.

Exemplo: Em uma escola estadual existem 250 alunos, distribuidos conforme quadro. Obtenha uma
amostra proporcional estratificada de 40 alunos.

Séries Nuamero de alunos | Amostra
12 35
22 32
32 30
42 28
5% 35
6* 32
72 31
82 27
Total 250 40

"' De acordo com a nova Reforma Ortogréfica 2009, néo se usa mais o trema, sinal colocado sobre a letra u para indicar que
ela deve ser pronunciada nos grupos gue, gui, que, qui. Atencio: o trema permanece apenas nas palavras estrangeiras e em
suas derivadas. Exemplos: Miiller, miilleriano.
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Exercicios

87) Uma cidade X apresenta o seguinte quadro relativo as suas escolas de Ensino Fundamental:

Nuamero de estudantes AMOSTRA
Escolas | Masculino | Feminino Masc. Fem.
A 80 95
B 102 120
C 110 92
D 134 228
E 150 130
F 300 290
Total 876 955

Obtenha uma amostra proporcional estratificada de 120 estudantes masculinos e 120 femininos.

32

88) Uma populacdo encontra-se em trés estratos com tamanhos, respectivamente, n; = 40, n, = 100 e
n3 = 60. Sabendo que, ao ser realizada uma amostragem estratificada proporcional, nove elementos da
amostra foram retirados do 3° estrato, determine o nimero total de elementos da amostra.

89) A tabela abaixo mostra a performance de 6 montadoras de automéveis em um determinado més do
ano de 2009. Sabendo-se que foram retiradas amostras estratificadas proporcionais, complete a tabela.

Montadora de Quantidade de veiculos | Amostra Estratificada
automoveis produzidos Proporcional

A 7200
B 238
C 5100
D
E 6900 483
F 182

TOTAL 2065

90) Construa o rol para a sequéncia de dados brutos:
a)X:2,4,12,7,8, 15, 21, 20.
b)Y:3,5,8,5,12, 14, 13, 12, 18.

c) Z:12,2;13,9; 14,7; 21,8; 12,2; 14,7.
d)W:8,7,8,7,8,7,9.
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CAPITULO III - ESTATISTICA DESCRITIVA

1. Distribuicao de frequéncia

1.1. Tabela de distribuicao de frequéncia

Considere a relacdo de nimeros abaixo, referente as alturas (em centimetros) dos alunos de um
colégio:
166 160 161 150 162 160 165 167 164 160
162 161 168 163 156 173 160 155 164 168
155 152 163 160 155 155 169 151 170 164
154 161 156 172 153 157 156 158 158 161

Para lidarmos com a lista toda, € interessante resumi-la, contando o nimero de pessoas com cada
altura, fazendo uma tabela que denominamos distribui¢ao de frequéncia.

Altura (cm) Frequéncia

150 1 154 4
154 — 158 9
158 — 162 11
162 —— 166 8
166 —— 170 5
170—— 174 3

Total 40

1.2. Elementos de uma distribuiciao de frequéncia

Classe
Classes de frequéncia ou, simplesmente, classes s@o intervalos de variacao da varidvel.

Limites de classe
Denominamos limites de classe os extremos de cada classe.
Ex.: limite inferior (/) limite superior (L)

Amplitude de um intervalo de classe (h)
Amplitude de um intervalo de classe é a medida do intervalo que define a classe.
h=Li-

Amplitude total da distribuicao
Amplitude total da distribuicao (AT) € a diferenca entre o limite superior da dltima classe (limite
superior maximo) e o limite inferior da primeira classe (limite inferior minimo).

AT =L — 1min

Amplitude amostral da distribuiciao
Amplitude amostral da distribui¢do (AA) é a diferenca entre o valor maximo e o valor minimo da
distribuicao.
AA = Xmax — Xmin
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Ponto médio de uma classe

Ponto médio de uma classe (xi) é, como o préprio nome indica, o ponto que divide o intervalo de
classe em duas partes iguais.

1.3. Tipos de frequéncia

Frequéncia absoluta (f;)
Frequéncia absoluta ou, simplesmente, frequéncia de uma classe ou de um valor individual é o
nimero de observagdes correspondentes a essa classe ou a esse valor.

Frequéncia relativa (fr;)
Frequéncias relativas s@o os valores das razdes entre as frequéncias absolutas e a frequéncia total.
f

fI'i = —i—

S

Frequéncia relativa percentual (fr;%)
Frequéncias relativas sdo os valores das razdes entre as frequéncias absolutas e a frequéncia total
escritas na forma percentual.

fr; = f x 100

S

Frequéncia acumulada (F,.)
Frequéncia acumulada é o total das frequéncias de todos os valores inferiores ao limite superior do
intervalo de uma dada classe.
F.. = f1+ f2+ ..... +fk ou FaC=Zfi (i=1,2,...,k)

Frequéncia acumulada relativa (F,,)
Frequéncia acumulada relativa de uma classe € a frequéncia acumulada da classe, dividida pela
frequéncia total da distribuigdo.
E

1.4. Numero de intervalos de classes

O numero de classes a ser utilizado depende muito da experiéncia do pesquisador e das questoes
que ele pretende responder com a varidvel continua.

Hé dois métodos para a determinac@o do nimero de classes, que sdo:

F

a) Critério da raiz

Se a sequéncia estatistica contém n elementos e se indicarmos por i o nimero de classes a ser
utilizado, entdo pelo critério da raiz, que é, 1 = Jn.

Como o ndmero i de classes deve ser necessariamente um ntimero inteiro e como dificilmente
Jn , € um nimero inteiro, deixaremos como opg¢do para o valor de i o valor inteiro mais préximo de
Jn , uma unidade a menos ou a mais que este valor.

b) Férmula de Sturges
Existem outros critérios para a determinacdo do nimero de classes como, por exemplo, a férmula
de Sturges. Segundo Sturges, o nimero i de classes é dado pori = 1 +3,3.logn.
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Para valores de n muito grandes, esta férmula apresenta mais vantagem que o critério da raiz,
embora apresente 0 mesmo problema de aproximacao do valor de i.

A amplitude do intervalo de classe que designamos por h € determinada por: h= —.
i

Exemplo: Uma empresa automobilistica selecionou ao acaso, uma amostra de 40 revendedores
autorizados em todo o Brasil e anotou em determinado més o nimero de unidades adquiridas por estes
revendedores. Observe os seguintes dados. Construa uma tabela de frequéncias.

10 15 25 21 6 23 15 21 26 32
9 14 19 20 32 18 16 26 24 20
7 18 17 28 35 22 19 39 18 21

15 18 2220 25 28 30 16 12 20

Exercicios

91) Conhecidas as notas de 50 alunos, obtenha uma distribuicdo de frequéncia com intervalos de
classes iguais a 10.

84 68 33 52 47 73 68 61 73 77
74 71 81 91 65 55 57 35 85 88
59 80 41 50 53 65 76 85 73 60
67 41 78 56 94 35 45 55 64 74
65 94 66 48 39 69 89 98 42 54

Determine:
a) a frequéncia relativa d) o intervalo de maior frequéncia
b) a frequéncia acumulada e) o limite inferior da 5% classe

¢) a frequéncia acumulada relativa f) a amplitude total da distribui¢do
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92) Considerando os resultados de 100 lancamentos de um dado, forme uma distribui¢ao de frequéncia

com esses dados.

DN W = W A
AW LWLV W —

N WA = WL A

[\O 2N S RNUS IRV, Be NNV, IRV, |

D = NN —m N W

[SSIRVS BN \S I \S o) I S @)

W Wk WA W

R O IO e e N R

AN WO W LB

AN N RN

AN Lt L U L

N AP =P

W N W= W =
WA DD WD
—_— W A\ B~ LA

93) Uma pesquisa sobre a idade, em anos, de uma classe de calouros de uma faculdade, revelou os
seguintes valores. Determine as frequéncias absolutas relativas, frequéncias acumuladas e frequéncias

acumuladas relativas.

18 17
18 19
19 18
19 20

18
21
18
18

20
18
19
19

21
19
18
19

19
18
21
18

20
18
18
20

18
19
19
20

17
19
19
18

19
21
20
19

20
20
19
18

18
17
18
18

19
19

94) Um novo medicamento para cicatrizacao estd sendo testado e um experimento € feito para estudar
o tempo (em dias) de completo fechamento em cortes provenientes de cirurgias. Uma amostra em
trinta cobaias forneceu os valores: 13, 15, 14, 13, 15, 12, 15, 14, 14, 15, 13, 16, 12, 15, 13, 12, 13, 14,
15,16, 16, 15, 13, 14, 12, 16, 16, 14, 13, 12. Construa uma tabela com a frequéncia relativa.

95) Numa cidade de 20000 habitantes fez-se um inquérito sobre os meios de transporte utilizado
diariamente para se deslocarem para o emprego. Foram interrogadas 2500 pessoas e os resultados
foram registrados no seguinte grafico:

Meio de transports

Acbarnduwel
Maro
Btocamo

Moo

—
I

1

250 500

750 1000
Passoas inquindas

1250

Construa uma tabela com a frequéncia relativa de cada um dos transportes.

96) Os salarios mensais de 200 trabalhadores de uma industria € dada pela tabela abaixo:

i Salarios (R$) f; fr; Fac Far
1 400 — 500 0,25
2 500 — 600 120
3 600 — 700 0,20
4 700 — 800 0,95
5 800 — 900 0,05 200

=200 | =1 - _

a) Qual a porcentagem de trabalhadores que ganham menos de R$ 700,00?
b) Quantos trabalhadores ganham mais de R$ 600,007
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2. Graficos Estatisticos

O gréfico estatistico € uma forma de apresentacdo dos dados estatisticos, cujo objetivo é o de
produzir, no investigador ou no publico em geral, uma impressdo mais rapida e viva do fendbmeno em
estudo, ja que os graficos falam mais rdpido a compreensao que as séries.

Requisitos basicos de um grafico estatistico

— Simplicidade: trazer apenas o essencial; evitar desenhos, etc., que desviem a atengao
— Clareza: possibilitar a leitura correta dos valores do fendmeno.

— Veracidade: expressar a verdade sobre o fenomeno representado.

Na hora da execucao de um gréfico estatistico devemos seguir algumas regras:
— Colocar o titulo na parte superior, o subtitulo a seguir, de preferéncia na horizontal, da esquerda para
a direita;
— Cuidado com a escala utilizada;
— Representacdo das unidades do fendmeno em estudo;
— Fontes dos dados;
— Legendas claras e nitidas;

— Cores utilizadas.

2.1. Grafico em linhas

Este tipo de grafico se utiliza da linha poligonal para representar a série estatistica. O grafico em
linha constitui uma aplica¢do do processo de representacdo das funcdes num sistema de coordenadas
cartesianas.

Producdo Brasileira de Oleo de Dendé

80
70
60 -
50
40 4
30
20
10 -

0

1987 1988 1989 1990 1991 1992

mil toneladas

anos

fig. 3.1.

2.2. Grafico em colunas (vertical)

E a representacdo de uma série por meio de retangulos, dispostos verticalmente (em colunas).
Os retangulos tém a mesma base e as alturas s@o proporcionais aos respectivos dados.
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fig. 3.2.

2.3. Grafico em barras (horizontal)

E a representa¢do de uma série por meio de retangulos, dispostos horizontalmente (em barras).
Os retangulos tém a mesma base e as alturas sdo proporcionais aos respectivos dados.

Divida Externa do Brasil
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| 60024
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1976 28630
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0
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Valor total (em US$ milhdes)
fig. 3.3.

2.4. Grafico em setores (popular grafico de pizza)

O grafico de composi¢do em setores destina-se a representar a composicdo, usualmente em
porcentagem, de partes de um todo. Consiste num circulo de raio arbitrario, representando o todo,

dividido em setores, que correspondem as partes de maneira proporcional.

BIBLIOTECAS DO BRASIL - 1974

31%

12%

11%

46%

fig. 3.4.
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2.5. Histograma

Quando se trata da representacdo grafica de distribuicdo de frequéncias com dados agrupados
utilizamos um grafico denominado histograma de frequéncias absolutas.

Histograma é um grafico de barras contiguas, isto €, formado por um conjunto de retangulos
justapostos. No eixo das abscissas (eixo horizontal) marcamos as classes, cujas amplitudes
correspondem as bases dos retdngulos. No eixo das ordenadas (eixo vertical) marcamos as
frequéncias absolutas, que correspondem as alturas dos retdngulos. Os pontos médios das bases dos
retangulos coincidem com os pontos médios dos intervalos das classes.

Estatura dos alunos da Escola A.B.C.

_
o N

Freqliéncia

o N O ®©

154 158 162 166 170 174

Estatura (cm)

fig. 3.5.

2.6. Poligono de frequéncia

A partir de uma tabela de distribuicdo de frequéncias ou histograma € possivel construir um
poligono de frequéncias. O poligono de frequéncia é um grafico em linha, sendo construido a partir dos
pontos médios dos intervalos de classes (eixo das abscissas) e as frequéncias absolutas (eixo das
ordenadas). Unindo os pontos obtidos por meio de segmentos de reta formamos o poligono.

Estatura dos alunos do Colégio X.Y.Z

12

Freqliéncia
oOnN MO 5

148 152 156 160 164 168 172 176

Estatura (cm)

fig. 3.6.

2.7. Pictograma

O pictograma constitui um dos processos graficos que melhor fala ao publico, pela sua forma ao
mesmo tempo atraente e sugestiva. A representacio grafica consta de figuras.
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2.8. Cartograma

z.

E a representacdo grafica sobre uma carta geografica. Este grafico é
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)
Exercicios

97) Confeccione o histograma e o poligono de frequéncia da distribuicio abaixo:

Pesos (kg) f;
40 —44 2
44 |—48 5
48 —52 9
52 —56 6
56 — 60 4

Total 26
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98) A tabela abaixo representa uma distribuicao de frequéncia das areas de 400 lotes:
Areas (m?) | 300— 400—500—600—700F—800—900—1 000}—1 100}—1 200

N° de lotes | 14 46 58 76 68 62 48 22 6
Com referéncia a essa tabela, determine:
a) a amplitude total; b) o limite superior da quinta classe;
¢) o limite inferior da oitava classe; d) o ponto médio da sétima classe;
e) a amplitude do intervalo da segunda classe; f) a frequéncia da quarta classe;
g) a frequéncia relativa da sexta classe; h) a frequéncia acumulada da quinta classe;

i) o nimero de lotes cuja drea ndo atinge 700 m*;

j) o nimero de lotes cuja drea atinge e ultrapassa 800 m?;

1) a porcentagem dos lotes cuja drea ndo atinge 600 m?;

m) a porcentagem dos lotes cuja drea seja maior ou igual a 900 m?;

n) a porcentagem dos lotes cuja drea € de 500 m> , no minimo, mas inferior a 1.000 mz;

0) a classe do 72° lote; p) até que classe estdo incluidos 60% dos lotes.

99) A distribuicdo abaixo indica o nimero de acidentes ocorridos com 70 motoristas de uma empresa
de Onibus:

N°de acidentes | 0 1 2 3 4 5 6 7
N° de motoristas | 20 10 16 9 6 5 3 1

Determine:

a) O numero de motoristas que nao sofreram nenhum acidente;

b) O nimero de motoristas que sofreram pelo menos 4 acidentes;

¢) O numero de motoristas que sofreram menos de 3 acidentes;

d) A percentagem de motoristas que sofreram no minimo 3 € no maximo 5 acidentes;
e) A percentagem de motoristas que sofreram no maximo 2 acidentes.

100) Complete o quadro de distribui¢do de frequéncias.

Classe Int. classe fi fr; Fac Far
1 6 —10 1
2 10 —14 0,25
3 14— 18 14
4 18 —22 0,90
5 22 —126 2
- ) 20 _ _

101) Complete os dados que estdo faltando na distribuicao de frequéncia:

1 X f; fr; Fac

1 0 1 0,05

2 1 0,15 4

3 2 4

4 3 0,25 13

5 4 3 0,15

6 5 2 18

7 6 19

8 7 - - .
- - 2 =20 X =1,00 -
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102) O Departamento Pessoal de certa firma fez um levantamento dos saldrios dos 150 funciondrios do
setor administrativo, obtendo os seguintes resultados:

Classe Faixa salarial (SM) N° de funcionarios
1 02 30
2 21—4 36
3 41—6 21
4 61—8 18
5 810 15
6 10 —12 12
7 12— 14 9
8 14}1—16 6
9 16 — 18 3

x

Com referéncia a essa tabela, determine:

a) determine as frequéncias simples relativas, frequéncias absolutas acumuladas e frequéncias relativas
acumuladas.

b) a frequéncia da quinta classe.

¢) a frequéncia relativa da oitava classe.

d) a frequéncia acumulada da sexta classe.

e) o numero de funcionérios que ganham até 10 salérios (exclusive).

f) o nimero de funcionérios que ganham acima de 12 saldrios.

g) a porcentagem dos funciondrios que ganham menos de 8 salérios.

h) a porcentagem dos funciondrios que ganham no minimo, 4 saldrios e no maximo, 16 saldrios
(exclusive).

i) o intervalo de maior frequéncia.

j) até que classe estao incluidos 60% dos saldrios.

103) O histograma seguinte mostra os gastos dos n clientes de um supermercado registrados em um
caixa expresso durante uma manha.

4 A
namero de 31

clientes

20

19

15

10

5 10 15 20 25 30 35 gasto (em reais)

a) Determine o valor de n.
b) Que porcentagem do total de clientes gastou pelo menos 20 reais?
¢) Que porcentagem do total de clientes gastou menos de 15 reais?
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104) O grafico indica a quantidade de bolos vendidos por um supermercado numa certa semana.

Segunda-feira

Terga-feira

Quarta-feira

Quinta-feira

Sexta-feira

Sabado

domingo

Cada ¥ representa 25 bolos.

a) Em que dia da semana a venda foi maior? Em que dia foi menor?

b) Quantos bolos foram vendidos na quinta-feira?

¢) Em quais dias da semana foram vendidas as mesmas quantidades? Quantas?
d) Quantos bolos foram vendidos nessa semana?

e) Que porcentagem do total da semana representaram as vendas do domingo?

105) Em certa eleicao municipal foram obtidos os seguintes resultados:

Candidato Porcentagem do Numeros de votos
total de votos
A 26%
B 24%
C 22%
nulos ou em branco 196

Determine o niimero de votos obtidos pelo candidato vencedor.

106) Numa escola, os alunos devem optar por um, e somente um, dos trés idiomas: inglés, espanhol ou
francés. A distribuicdo da escolha de 180 alunos estd indicada pelo grafico ao lado. Sabendo que o
angulo do setor representado pelos alunos que escolheram inglés € 252° e que apenas 18 alunos
optaram por estudar francés, determine:

a) o angulo do setor correspondente a francés;

b) o nimero de alunos que optaram por espanhol e o angulo correspondente.

Francés
Espanhqg

Inglés
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107) (FGV-SP) No gréfico abaixo esta representado, no eixo das abscissas (eixo horizontal), o nimero
de DVDs alugados por semana numa video locadora, e no eixo das ordenadas (eixo vertical) a
correspondente frequéncia (isto €, a quantidade de pessoas que alugaram os correspondentes nimeros
de DVDs):

30

25
20

15
10
5

a) Qual a porcentagem de pessoas que alugaram 4 ou mais DVDs?
b) Se cada DVD foi alugado por R$ 4,00, qual a receita semana da video locadora?

108) O grafico seguinte mostra o numero de clientes que uma churrascaria atendeu durante certa
semana.

nimero det = Almogo
clientes [ Jantar E
103 =

88 =

i = S

62 58 =

45 =]

40 —

34 =

29

I »

2*feira 3*feira 4*feira 5%feira 6"feira sdbado domingo

Os precos praticados por esse estabelecimento sao:
almoco: de 2° a 6 feira — R$ 13,00
sdbado e domingo — R$ 18,00
jantar: todos os dias — R$ 12,00

Qual foi o faturamento da churrascaria nessa semana?

3. Indices, Coeficientes e Taxas

Quando quisermos fazer comparagdes entre duas grandezas, poderemos ter tanto um indice
quanto um coeficiente, ou mesmo uma taxa. Embora na pratica seja muito comum a utilizagao de tais
termos como sindnimos, eles apresentam algumas diferencas.
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3.1. Indice

E a comparacio entre duas grandes independentes.

: . . didmetro transverso do cranio
Indice cefalico = x 100

diametro longitudinal do cranio
. . idade mental
Quociente intelectual = - — x 100
idade cronoldgica

populacdo

Densidade demogrifica = ——
superficie

3.2. Coeficiente

E a comparagdo entre duas grandezas em que uma esta contida na outra.

.. ) ndmero de nascimentos
Coeficiente de natalidade =

populacao total

.. . ndmero de obitos
Coeficiente de mortalidade =

populacao total
nimero de aprovados

Coeficiente de aproveitamento escolar =
total de alunos

3.3. Taxa

E a mesma coisa que o coeficiente, apenas apresentando-se multiplicada por 10" (10, 100, 1 000
etc.) para tornar mais inteligivel o fator.

Taxa = coeficiente x 10"

Exemplo: numero~de Oblt?S: 80 080 coeficiente de mortalidade = 80 080 =0,154
populacgdo total: 520 000 520 000

Entdo o coeficiente de mortalidade é de 0,154, o que significa 0,154 ébito por habitante. Porém,
se multiplicarmos por 1 000, teremos a taxa de mortalidade, de interpretacdo muito mais clara.

Taxa de mortalidade = 0,154 x 1 000 = 154%,,

Taxas de acidentes de trabalho

Taxa de frequéncia = namero de ac/1d‘entes x 1.000.000
n° total de operdrios-hora

nimero de horas perdidas pelos acidentes

x 1.000.000

Taxa de gravidade = - —
n° total de operarios-hora

4. Razoes especificas de grande aceitacio
Existem algumas razdes que, pela sua aceitagdo, aparecem constantemente em jornais, revistas e
livros dentro de assuntos relativos a aspectos econdmicos € administrativos. As mais utilizadas sdo:



Prof. Cicero José — UNIBAN 46

4.1. Conceitos “‘per capita”

a) Producao “per capita”
Utilizada para medir a produtividade. A producdo per capita de um pais, estado, municipio ou
valor total da produc¢do da regido (empresa) no periodo

empresa obtém-se dividindo: : -
populacio total da regido (empresa) no periodo

b) Consumo “‘per capita”
De maneira geral, serve para medir o padrdo de vida, embora muitas vezes seja calculado
especificamente para determinados produtos tais como, leite, café, carne etc. E calculado da seguinte

consumo nacional do bem no periodo
forma:

populacao nacional no periodo

¢) Renda “‘per capita”
E a mais conhecida e utilizada, sendo publicada pelo governo e expressa em dolares. E calculada
renda nacional em (ano)

pela divisdo: -
populagdo nacional em (ano)

d) Receita “per capita”
Utilizada pelas entidades publicas e privadas que trabalham com orcamentos. E obtida da seguinte
forma: receita da prefeitura "A" no periodo

populacao da regiao "A" no periodo

4.2. Taxas biométricas
Sdo tteis a Economia pela estreita interdependéncia'’ entre os fendmenos econdmicos e 0s
fendmenos da populacdo. Geralmente se apresentam multiplicados por 1 000 e as mais usadas sdo:

a) Taxa de natalidade: nimero de nascimentos x 1000

populacgdo total
b) Taxa de mortalidade: 1M 4¢ ObIOs 1 60
populacao total

¢) Taxa de nupcialidade: nimero de casamentos x 1 000

populacdo da regiao

d) Taxa de morbidade: calculada para cada doenca particular.
nimero de acometidos por (doen¢a) no municipio X < 1000

populacdo do municipio X

e) Taxa de acidentes de trabalho: divide-se em 2 tipos: taxa de frequéncia e taxa de gravidade,
sendo apresentadas multiplicadas por 1 000 000.

taxa de frequéncia = —1Umero de acidentes x 1000 000

ndmero total de operarios-hora

nimero de horas perdidas em razdo de acidente

taxa de gravidade = x 1 000 000

nimero total de operarios-hora

12 - ) . .
De acordo com a nova Reforma Ortografica 2009, quando o prefixo termina por consoante, usa-se o hifen se o segundo
elemento comecar pela mesma consoante. Exemplo: inter-regional. Nos demais casos ndo se usa o hifen.
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CAPITULO 1V - Medidas de Tendéncia Central

Até agora, estudamos de um modo geral, os grupos de valores que uma variavel pode assumir.
Assim é que podemos localizar a maior concentracao de valores de uma dada distribuigdo, isto é, se
ela se localiza no inicio, no meio ou no final, ou ainda, se hd uma distribui¢cao por igual.

Porém, para ressaltar as tendéncias caracteristicas de cada distribui¢do, isoladamente, ou em
confronto com outras, necessitamos introduzir conceitos que se expressem através de nimeros, que nos
permitam traduzir essas tendéncias. Esses conceitos sdo denominados elementos tipicos da
distribuicao e sdo as:

¢ medidas de posi¢ao
¢ medidas de variabilidade ou dispersao
¢ medidas de assimetria

As mais importantes das medidas de posicdo sdo as medidas de tendéncia central, as quais
recebem tal denominagdo pelos dados observados tenderem, em geral, a se agrupar em torno dos
valores centrais. Dentre as medidas de tendéncia central destacamos:

e amédia aritmética simples ¢ amediana
e amédia aritmética ponderada e amoda

1. Média Aritmética simples (x)

A média aritmética simples de um conjunto de ndmeros € igual ao quociente entre a soma dos
valores do conjunto e o nimero total de valores. E o ponto de equilibrio entre os dados.

Exemplo: Suponha que um escritério de consultoria hd cinco funciondrios que recebem os
seguintes salarios mensais: R$ 1 800,00, R$ 1 780,00, R$ 1 820,00, R$ 1 810,00 ¢ R$ 1 790,00. A
média aritmética dos saldrios ou o saldrio mensal dos continuos desse escritério serd de R$ 1 800,00,
de acordo com a definigao.

;=1800+1780+18520+1810+1790 1800

Podemos estabelecer uma férmula geral para a média. Sejam n nimeros Xj, Xa, X3, ..., Xp. Os

nimeros logo abaixo dos diversos x sdo chamados indices. Utilizaremos o simbolo x (x barra) para

.. L, 1. - — X, +X,+...+X
indicar a média. Podemos, entdo, escrever: x = — 2 n

n
A média é um exemplo de medida estatistica. Uma medida estatistica ¢ um ntimero utilizado

para resumir as propriedades de um conjunto de nimeros.
Podemos economizar a escrita utilizando a notacao de somatério. Nessa notacido, empregamos a
letra grega sigma maiudsculo: 2. A expressdo 2 x significa “somar todos os valores de x”. Podemos

2. (%)

n
, COomo ZXi que indica que partimos de i = 1 e prosseguimos até
i=l1

escrever a média como X =

i=n.

2. Média Aritmética ponderada

A média aritmética é considerada ponderada quando os valores do conjunto tiverem pesos
diferentes. Tratando-se de média simples, todos os valores apresentam igual peso. Obtém-se uma
média aritmética ponderada através do quociente entre o produto dos valores da varidvel pelos
respectivos pesos e soma dos pesos.
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Assim, por exemplo, um professor pode realizar quatro provas por ano em sua disciplina,
atribuindo a cada uma delas os seguintes pesos: 1, 2, 3, 4. Se um aluno tiver recebido as notas 8, 7,9 e
9, nessa ordem, sua nota final serd a média aritmética ponderada 8,5, obtida da seguinte maneira:

BeD+TeD+© 3+ 4 _8+14+27+36 _85 _

Média final = = =
1+2+3+4 10 10

8,5

3. Mediana e Moda para dados nao agrupados (Dados brutos)

3.1. Mediana (Md)

Outra medida estatistica ttil é a mediana. A mediana de um conjunto de valores, colocados em
rol, é o valor situado de tal forma no conjunto que o separa em dois subconjuntos de mesmo niimero
de elementos (elemento que ocupa a posi¢do central). Em outras palavras, tendo-se um conjunto de
dados ordenados de maneira crescente (ROL), a mediana é o valor que separa os 50% dos menores
dados dos 50% maiores.

Caso I: Quantidade de elementos impar

Exemplo 1: Sejam os resultados de 5 lancamentos de um dado: 2, 4, 4, 5, 6. A mediana corresponde ao
valor 4, visto que ele € o valor central, deixando 2 dados a sua esquerda e 2 a sua direita. Assim,
Md =4.

Exemplo 2: Sejam as idades de 9 pessoas: 37, 28, 40, 41, 45, 37, 37, 41, 44. Colocando os dados em
rol temos: 28, 37, 37, 37, 40, 41, 41, 44, 45. A mediana corresponde ao valor 40 (ou seja, idade), pois
ha quatro valores a esquerda de 40 e quatro valores a direita de 40. Assim, Md = 40.

Caso II: Quantidade de elementos par

Exemplo 3: Considere o nimero de filhos de 6 familias: 0, O, 1, 2, 3, 3. Perceba que a mediana nao
poderia ser 1, pois deixaria dois valores a esquerda e trés a direita. Da mesma forma, a mediana nao
poderia ser 2, pois deixaria trés valores a esquerda e dois valores a direita. Dessa forma, a mediana serd
a média aritmética dos dois valores centrais:

Md = 1+2

= 1,5 (nunca arredondar!)

A mediana corresponde a média dos valores que ocupam a 3* e 4* posicoes.

Exemplo 4: Sejam as idades de 8 pessoas: 21, 24, 28, 31, 34, 35, 38, 38. A mediana corresponde a
média aritmética dos dois valores centrais, que sdo 31 e 34. Assim:

31434

Md = 32,5 anos

OBSERVACAO:

A mediana nao precisa ser um dos valores da distribuicao e nem deve ser arredondada!
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NOTAS:

¢ O valor da mediana pode ou ndo coincidir com um elemento da série, como vimos. Quando o
nimero de elementos da série é impar, hd a coincidéncia. O mesmo ndao acontece, porém
quando esse numero € par.

¢ A mediana e a média aritmética ndo tém, necessariamente, 0 mesmo valor.

¢ A mediana, como vimos, depende da posicio e ndo dos valores dos elementos da série
ordenada. Essa é uma das diferengas marcantes entre a mediana e a média (que se deixa
influenciar, e muito, pelos valores extremos). Esta propriedade da mediana pode ser constatada
através dos exemplos a seguir:

5,7,10,13,15 —
5,7,10, 13,65 —

=10eMd =10

X
x =20eMd =10

Isto €, a média do segundo conjunto de valores é a maior do que a do primeiro, por influéncia dos
valores extremos, ao passo que a mediana permanece a mesma.

3.2. Determinacao da posicao da mediana

a) O numero de valores observados é impar:

0
n+1 . .
P= ( 5 j (onde n é o nimero de elementos da amostra)

b) O nimero de valores observados é par
0 0
P= (Ej eP= (3 +1j
2 2

3.3. Emprego da Mediana

Empregamos a mediana:
¢ Quando desejamos obter o ponto que divide a distribui¢do em partes iguais;
¢ Quando ha valores extremos que afetam de uma maneira acentuada a média.

3.4. Moda (Mo):

Outra medida estatistica interessante ¢ a moda. A moda de uma série de valores é o valor de
maior frequéncia absoluta, ou seja, o valor que aparece o maior nimero de vezes na distribui¢ao.

MAS FIQUE ATENTO: Moda é um valor, ou seja, x;. Moda NAO ¢ a frequéncia (f;)!

Quanto a sua classificacdo podemos dizer que uma distribui¢do é: unimodal (possui 1 moda),
bimodal (possui 2 modas), trimodal (possui 3 modas), polimodal (possui mais de 3 modas) e amodal
(n2o possui moda).
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3.5. Emprego da Moda
A moda é utilizada:
¢ Quando desejamos obter uma medida rapida e aproximada de posi¢ao;
¢ (Quando a medida de posi¢ao deve ser o valor mais tipico da distribuicao.
4. Média, Mediana e Moda para dados agrupados sem intervalos de classe

4.1. Média

Exemplo 1: Considere os saldrios de 31 funciondrios da empresa Jpeg, distribuidos na tabela abaixo.
Determine a média, a mediana e a moda.

Salarios (R$) Nuamero de x;. Fac
(x;) funcionarios (f;)
500,00 10 5000 10
1 000,00 5 5000 15
1 500,00 1 1500 16
2 000,00 10 20 000 26
5 000,00 4 20 000 30
10 500,00 1 10 500 31
x 31 62 000 -
Procedimentos:
1°) Obter x; f; de cada classe 2°) Obter ¥ x; f; 3°) Obter x = z::ifi = 623(100 =2000

4.2. Mediana

Para o cédlculo da mediana, devemos obter a frequéncia acumulada. Calculamos o elemento

f.
central L=2 =16, | ou b =2 =16 |. Depois, observamos na coluna da frequéncia acumulada
2 2 2

onde se encontra o valor 16. O décimo sexto funcionario encontra-se na 3? classe. Portanto, o valor da
mediana é 1 500 reais. (Md = 1 500).

4.3. Moda

Para o cdlculo da moda, devemos observar a classe de maior frequéncia absoluta simples. Neste
caso, as modas sao 500 e 2 000, pois hd 10 pessoas com esse saldrio, respectivamente. (Mo = 500 e
Mo =2 000).
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Exemplo 2: A tabela abaixo mostra a quantidade de clientes pessoas juridicas de uma agéncia bancéria
e o numero de produtos que esses clientes utilizam. Com base nesses dados, calcule a média, a
mediana e a moda dos nimeros de produtos utilizados.

Numero de Numero de X;. 6 Fac
produtos (x;) clientes (f})
4 400 1600 400
5 600 3000 1000
6 700 4200 1700
7 300 2100 2000
Total 2 000 10 900 -
a) Média
— 1
oA 10900
n 2 000
b) Mediana

Célculo da posigao: %=$ =1000(1000° e 1001°). Observando na coluna da frequéncia

acumulada, observamos que o milésimo funciondrio encontra-se na 5* e o milésimo primeiro
funciondrio encontra-se na sexta classe. Portanto, o valor da mediana é a média aritmética dos valores

5¢ 6. Logo, Md = 5;’6 :1—21:5,5.

¢) Moda

A moda € 6, pois ha 700 clientes que compraram 6 produtos. (Mo = 6).
5. Média, Mediana e Moda para dados agrupados com intervalos de classe
5.1. Média

Foram medidas as alturas dos funcionarios da empresa Microhouse. Os dados estdo tabelados na
tabela abaixo:

i Estaturas (cm) f; X; X;. L
1 150 — 154 4 152 608
2 154 —158 9 156 1 404
3 158 —162 11 160 1 760
4 162 — 166 8 164 1312
5 166 —170 5 168 840
6 170 —174 3 172 516
- > 40 - 6 440

> (xif)) 6440
)

Neste caso temos: Z ;ifi =6 440, z f, =40, X =
n

=161 cm
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5.2. Mediana

Quando estamos trabalhando com varidveis continuas, ou seja, quando os dados estao agrupados
em classes, determinamos a classe na qual se encontra a mediana, que chamaremos de classe mediana.
Neste caso, ndo nos preocuparemos se estamos trabalhando com uma quantidade de dados par ou
impar, visto que apenas precisamos determinar a classe que contém a mediana. Em seguida,
calculamos o valor da mediana através da férmula:

)
Md=1,+~=—2eh

md

em que:
;g € 0 limite inferior da classe mediana;

F.nt € a frequéncia acumulada da classe anterior a classe mediana;
h é a amplitude do intervalo da classe mediana;

fma € a frequéncia simples (ou absoluta) da classe mediana.

Seja a distribui¢cao acima mencionada. Vamos calcular a mediana:

i Estaturas (cm) f; Fac
1 150 — 154 4 4
2 154 — 158 9 13
3 158 162 11 24
4 162 — 166 8 32
5 166 — 170 5 37
6 170 —174 3 40
_ 3 40 _
Posi¢ao do valor da mediana
dfi 40 L
Temos: > = 7 =20 (vigésimo elemento)
(420_13j 20-13
Md=158+ ~——~<~e4 =158 + o4
11 11
Md = 158 + 104 =158 + 28
11 11
Md = 160,55 cm
5.3. Moda

A moda de uma distribui¢ao de frequéncias com varidveis continuas, a moda corresponde a um
ponto pertencente a classe modal dado pela férmula de Czuber, que é:
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Mo=1_, +L0hm,
D, +D,

com Dy =10 — fane € Do =10 — fpost
onde:

Imo = limite inferior da classe modal

fmo = frequéncia absoluta da classe modal

fanc = frequéncia absoluta da classe imediatamente anterior a classe modal
foost = frequéncia absoluta da classe imediatamente posterior a classe modal
h = amplitude da classe modal

A moda da distribuicdo das alturas dos funcionarios é:

U129) 41554 2
11-9)+(11-8) 243
( )+( )

Mo = 158 + o4

Mo = 158 + % =159,6 cm

6. Posicao relativa da Média, Mediana e Moda

7z

Quando uma distribui¢do é simétrica as trés medidas coincidem, porém, a assimetria torna-as
diferentes e essa diferenca € tanto maior quanto maior for a assimetria. Assim, em uma distribui¢do em
forma de sino, temos:

x = Md = Mo, no caso da curva simétrica;
Mo < Md <X, no caso da curva assimétrica positiva;
X < Md < Mo, no caso da curva assimétrica negativa.

B 4

rndia

L TRedana

raéfia

v

¥ < Rd < Mo
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7. A média é representativa?

A média é uma medida que representa bem o conjunto de dados?
Consideremos os conjuntos de valores, por exemplo, de 5 provas feitas por um aluno A e um
outro B:

A:5,5,5,5,5 B:0,0,5,10,10

Note que a média das provas de ambos os alunos ¢ a mesma, ou seja, xa= xs= 5. Porém, é
nitido que os alunos nao tiveram o mesmo desempenho ao longo das provas. Enquanto A se manteve
constante, B foi muito mal no comeco, mas muito bem no final. Assim, sé a média ndo é capaz de
traduzir o conjunto de dados.

Dessa forma, com a utilizagao da moda e da mediana, passamos a ter uma visao melhor de como
se comportam os dados em nosso conjunto (no caso que ndo temos acesso ao conjunto de dados
brutos). Assim, vejamos uma tabela comparativa:

Grupo A B

Média 5 5
Mediana 5 5

Moda 5 0el0

Observando esses resultados, percebemos que o conjunto A possui uma variabilidade de notas
maior que o do conjunto B, dando indicios que as notas em A foram mais homogéneas que as notas em
B. Mesmo assim, para termos certeza disso, devemos calcular outras medidas estatisticas, chamadas de
medidas de dispersao.

Exercicios

109) Os tempos de reacdo de um individuo a certos estimulos foram medidos por um psicologista
como sendo 0,53; 0,46; 0,50; 0,49; 0,52; 0,53; 0,44 e 0,55 segundos, respectivamente. Determine o
tempo médio de reacdo do individuo a esses estimulos.

110) Um feirante possuia 50 kg de maga para vender em uma manha. Comecou a vender as frutas por
R$ 2,50 o quilo e, com o passar das horas, reduziu o prego em duas ocasides para ndo haver sobras. A
tabela seguinte informa a quantidade de macas vendidas em cada periodo, bem como os diferentes
precos cobrados pelo feirante. Determine o preco médio da maca.

Periodo Preco por quilo N° de quilos de
(R$) macas vendidas
Até as 10 h 2,50 32
Das10has11h 2,00 13
Das11has12h 1,40 5

111) Um onibus de excursao partiu com 40 turistas a bordo, dos quais 8 reservaram a viagem com
antecedéncia e pagaram, cada um, R$ 300,00. Os demais pagaram, cada um, R$ 340,00 pela viagem.
Qual foi o preco médio que cada turista pagou nessa excursiao?
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112) Um programa beneficente veiculado em um canal de TV tinha como objetivo arrecadar fundos
para criangas carentes. O telespectador poderia escolher entre 10, 20 ou 50 reais e ligar para o nimero
correspondente ao valor escolhido a fim de fazer a doagdo. Na primeira hora, 50 000 pessoas fizeram
doagdes, das quais 48% contribuiram com o valor minimo, 37% com o valor intermediério e cada uma
das demais com o valor maior. Qual foi a média de doacdes da primeira hora?

113) Os nimeros seguintes representam, em anos, a duracdo do pontificado de cada um dos Papas,
desde Clemente XI, cujo periodo iniciou-se em 1700, até Joao Paulo I, falecido em 1978:

21 3 6 10 18 11 5 24 23 6
15 32 24 11 8 17 19 5 15 0

(O dltimo ndmero € zero, porque Jodo Paulo I faleceu 33 dias apds ter sido eleito.)
a) Determine a duracdo média dos pontificados.
b) Determine a duracdo mediana.

114) Os saldrios-hora de cinco funcionarios de uma companhia sdo: R$ 25, R$ 40, R$ 33, R$ 92 ¢
R$ 38. Determine:
a) a média dos salarios-hora. b) o salario-hora mediano

115) As notas de um candidato, em seis provas de um concurso, foram: 8,4 — 9,1 — 7,2 - 6,8 — 8,7 —
7,2. Determine:
a) a nota média. b) a nota mediana. ¢) a nota modal

116) Os dados 46 — 44 — 49 — 45 — 44 — 48 — 50 — 42 representam as massas, em quilogramas, dos
atletas de uma equipe juvenil de natacdo. Determine a mediana e a moda dessa distribui¢ao.

117) Quando a medida de posi¢ao deve ser o valor mais tipico da distribui¢do utilizamos:
a) a média b) a mediana ¢) a moda d) a moda ou a média

118) A média dos saldrios dos funciondrios de uma determinada empresa € 5 saldrios minimos (5 SM),
enquanto que a mediana é 4 SM. Sorteando-se ao acaso um dos funciondrios, o que é mais provavel:

que ele ganhe mais ou que ele ganhe menos do que a média dos saldrios?

119) Numa pesquisa entre 250 familias de certa cidade constataram-se os seguintes dados:

n° de filhos 0 1 2 3 4 5 6 7
n° de familias 45 | 52 | 48 | 55 | 30 | 10 8 2

Para a distribui¢ao do nimero de filhos, calcular a média, a mediana e a moda.

120) Se os dados do problema anterior estivessem computados como segue:

n° de filhos 0 1 2 3 4 | mais do que 4
n° de familias 45 | 52 | 48 | 55 | 30 20

qual das trés medidas nés teriamos dificuldades para calcular?

121) Quando desejamos o ponto médio exato de uma distribui¢c@o de frequéncia, basta calcular:
a) a média b) a moda ¢) a mediana d) as trés
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122) Considere uma série estatistica com 2351 elementos. A posicdo da mediana € representada pelo:
a) 1175° elemento
b) 1176° elemento
¢) ponto médio entre o 1175° e o 1176° elemento
d) 1174° elemento

123) Calcule o niimero médio, mediano e modal de acidentes por dia em uma determinada esquina.

Numeros de acidentes por dia N° de dias
0 30
1 5
2 3
3 1
4 1
Total 40

124) O salério de 40 funciondrios de um escritdrio estd distribuido segundo o quadro abaixo. Calcule o
salario médio, mediano e modal destes funcionarios.

Classe Salario (R$) f;
1 400 — 500 12
2 500 — 600 15
3 600 — 700 8
4 700 — 800 3
5 800 — 900 1
6 900 — 1.000 1

125) Uma imobilidria gerencia o aluguel de residéncias particulares, segundo o quadro abaixo. Calcule
o aluguel médio, mediano e modal para estas residéncias.

Classe Aluguel (R$)  N°de casas
1 0 —200 30
2 200 —400 52
3 400 — 600 28
4 600 — 800 7
5 800 |— 1.000 3

126) A distribuicdo abaixo representa o consumo de 60 funciondrios em uma lanchonete da empresa.
Determine a moda e interprete.

Classe Notas N° de alunos
1 O—2 5
2 214 20
3 41—6 12
4 61—38 20
5 8 —10 3
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127) A distribuicdo abaixo representa o consumo, em kg, de um produto em oferta em um
supermercado, que limitou o consumo maximo por cliente em 5 kg. Calcule a média, a mediana e a
moda.

Classe kg f;
1 O—1 12
2 1}—2 15
3 23 21
4 31—4 32
5 41—5 54

128) Na tabela abaixo, estdo representados os resultados de um levantamento realizado com 180
pessoas, na praga de alimentacdo de um shopping center, sobre seus gastos em uma refei¢ao.

Gastos (em reais) Numero de pessoas
510 63
10 }— 15 X+ 72
15 —20 X
20 —25 X
2

a) Qual é o valor de x?
b) Que porcentagem do total de entrevistados gasta de R$ 20,00 a R$ 25,00 por refei¢ao?
¢) Que porcentagem do total de entrevistados gasta menos de R$ 15,00 por refei¢ao?

129) A tabela abaixo informa a idade duzentos universitarios matriculados em um curso de idiomas:

Idade Numero de jovens
19 40
20 56
21 64
22 40

Faca um grafico de setores para representar essa distribuicao.

130) O grafico ao lado ilustra o resultado de uma pesquisa sobre a aprovacdo da administracdo do
prefeito de uma cidade um ano apds sua posse. Sabe-se que foram ouvidas 480 pessoas.

a) Quantas pessoas aprovam o prefeito?

b) Quais as medidas dos angulos dos setores desse grafico?

¢) Supondo que as mulheres representam 60% entre os que aprovam e 45%
entre os que reprovam, determine a diferenga entre o nimero de homens que
aprovam e o nimero de homens que reprovam o governo daquele prefeito.

25%
reprova
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131) Um barzinho funciona de quinta-feira a domingo. A casa cobra pela entrada R$ 20,00 de homens
e R$ 15,00 de mulheres. Aos domingos, hd descontos de 5% para os homens e 10% para as mulheres.
No grafico seguinte estd representado o publico que o barzinho recebeu em certa semana:

mulher 156 1,/6/0

homem 132 %

120 ? 125 %

85 / %

2 = =

s, = 2 =

i é /‘f ?d d é
quinta-feira  sexta-feira sédbado omingo

a) Quantos ingressos a casa vendeu na semana?

b) Considerando apenas os valores das entradas, qual foi a receita obtida pela casa na semana?

¢) Quantas mulheres a mais, no minimo, deveriam ter ido ao barzinho no domingo a fim de que as
receitas geradas por mulheres superassem a receita gerada pelos homens naquele dia?

132) Classifique como V (verdadeira) ou F (falsa) as afirmagdes abaixo. Quando falsa, justifique:
a) O ponto médio de uma classe € a soma de seus limites inferior e superior.
b) A frequéncia relativa de uma classe € o tamanho da amostra dividido pela frequéncia da classe.
¢) A mediana é a medida de tendéncia central mais provavel de ser afetada por um valor extremo.
d) Todo conjunto de dados deve ter uma moda.
e) Alguns conjuntos de dados quantitativos nao t€m uma mediana.

133) O histograma a seguir informa os valores das trinta primeiras compras registradas em uma manha

. 13
por um caixa de supermercado ":

A 2
nimero de compras

14

» valores (em reais)

0l 10 20 30 40 50

Determine o percentual aproximado, em relacdo ao total, das compras cujos valores:
a) ndo excederam R$ 10,00.
b) excederam R$ 20,00.

13 e . ) .

De acordo com a nova Reforma Ortogrifica 2009, usa-se o hifen quando o prefixo termina por consoante e o segundo
elemento comeca pela mesma consoante. Exemplos: sub-bibliotecario, super-resistente. Nos demais casos nao se usa o
hifen. Exemplos: hipermercado, intermunicipal, superinteressante, superprotecao.
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134) Um provedor de Internet mediu o tempo (em minutos) de uso didrio da rede por seus assinantes.
Com os dados obtidos construiu-se o seguinte histograma:

frequéncia absoluta
A 20

16

14

12

10

1
1

0 30 60 90 120 150 180 210 240

» tempo (min)

a) Que porcentagem do total de assinantes fica entre meia hora e uma hora na rede?
b) Qual é a média e a mediana do tempo de uso da Internet?

135) Em uma pesquisa eleitoral para verificar a posicao de trés candidatos a prefeito de uma cidade,
1500 pessoas foram consultadas. Se o resultado da pesquisa deve ser mostrado em trés setores
circulares de um mesmo disco e certo candidato recebeu 350 intengdes de voto, determine o angulo
central correspondente a este candidato.

136) Em uma empresa funciona uma lanchonete. Os gastos didrios de 12 certos funcionérios com a
lanchonete estdo abaixo relacionados (em reais): 5,80 — 6,20 — 5,90 — 6,40 — 7,00 — 6,00 — 6,50 — 6,50
-5,80 - 6,50 — 6,00 — 5,80. Determine o gasto médio, mediano e modal.

137) O Departamento Pessoal de certa firma fez um levantamento dos saldrios dos 120 funcionarios do
setor administrativo, obtendo os seguintes resultados:

Faixa salarial (SM) N° de funcionarios
02 30
24 42
4}1—6 24
6F—8 18
8H—10 6
X
Calcule:

a) média

b) mediana

¢) moda

d) se for concebido um aumento de 100% para todos os 150 funciondrios, havera alteracido de
média? Para quanto?
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138) Com base nos dados da tabela abaixo:

; Numero de entradas na emergéncia de um hospital
namero de

dias
12
10

n° de casos

15 16 17 18 19 20

a) Elabore uma tabela de distribuicao que represente os dados acima.

b) Determine, percentualmente, o nimero de dias com mais que 17 casos de emergéncia.
c¢) Determine quantos dias ocorreu menos que 17 casos de emergéncia.

d) A média de entradas na emergéncia do hospital.

139) Em uma linha de produgdo, 50 operdrios foram avaliados quanto ao tempo para execugdo de
determinada tarefa, conforme tabela:

Tempo (min) | Frequéncia
1 14
2 12
3 10
4 8
5 6

Com base nessa tabela, calcule o tempo médio, mediano e modal.

140) A Secretaria de Saude de uma cidade estd interessada em saber com que frequéncia semanal seus
habitantes praticam atividades fisicas. Para isso, uma equipe entrevistou n pessoas e os resultados
encontram-se no grafico seguinte:

frequéncia 4
absoluta 26

15

7
> namero de vezes
5

por semana

a) Determine o valor de n.
b) Qual é a média das frequéncias de atividades fisicas?
¢) Qual é a moda dos dados obtidos?
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141) O gréfico de colunas abaixo apresenta a distribuicao de frequéncia dos saldrios de uma pequena
empresa. Com os dados disponiveis, determine a média, a mediana e a moda desses saldrios.

numero de funcionarios
y N
14

» Salario (reais)

500 1000 1500 2000 2500

142) Para estudar seu desempenho, uma corretora de acdes selecionou uma amostra de acdes
negociadas e para cada uma delas observou a porcentagem de lucro apresentada durante um periodo
fixo de tempo. Os dados obtidos foram: 54, 57, 60, 55, 57, 61 e 48. Calcule a média e a mediana.

143) Em um determinado supermercado, verificou-se o ndmero de clientes que compraram
determinada polpa de tomate ao longo de uma semana, bem como a quantidade de polpas adquiridas.
O gréfico a seguir mostra, por exemplo, que ao longo dessa semana, 25 clientes adquiriram 3 unidades
de polpa de tomate em suas compras.

Polpas de tomate vendidas

. 7

A U
im0
nNEAN
99 U 4 7

3

numero de polpas

Responda:

a) classifique o tipo de varidvel representada pelo grafico.

b) esse grafico é um histograma? Justifique.

c¢) qual € a porcentagem de clientes que adquiriram 3 ou mais polpas?
d) determine a média, a mediana e moda dessa distribuicao.
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Respostas
Capitulo I
1a) 10 c) 1 e) -9 2)-10 i)-14
b) 122 d) -3 )3 h) 7 R
2a) 10 b) 2 c) 11 d)-15 e)-11 f) -2
3a) (3 000 000 — 1 800 000) : 3 e)227+226
b) 26 + 3 26 ) 250 + 4 « 140
c)(385:5)—-32+5 ou ﬁ—3205 ga+2e12 R14-94
9605 e h) 814-94):5 ou
d) (960 —336): 8 ou %
3 2
9 5 11 5 5
4a) | — b) (-1,4 )| —— d) (-2 e)l
) (10) ) (=1.4) ) ( 5 j ) (=2) )
1 d)1 )1 16
) o 1 i) 0,027 ) <
e) ——
by 40 32 k) 16 pl
) 36 £) 0,36 Do
9 , 100 m) 0,9
Z g) —
RT: 49 n -3
h) -1 27
6a) 1 d) 32 g) 26 DR m) 40,16
b) -1 e) —100 h) 11 k)2
c)-12 f) 12 )2 1) 0,65
7) Segunda: 3?=9 Terca: 3 =27 Quarta: 3% =81 Quinta: 3° =243
8a) < b) = c)> d) > e) > f) <
9a) 2a b) 2xy ¢) —6ac d) -3am e) a’ f) 6xy2 g) %bc
h) ix2 ou X—2 1) —émn ) 4x k)4 2 I) ab m) 0 n) 4x
10 10 4 ! Y Y
4
0) 3n° p) —Sam q) l::14 ou a I) —gbc s)0

6 6 5
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10a) 3y’ — 3y b) a—2ab + 4b

e) a’ — ab + 9b* f) 3x — 2y + 4

11) P = 3x
12a) x* + 5y d) (a+b)a—b)

b) x* +y* e)2a +2h

) (x + ) fa’+b°
13) A = 100x*

1
16a) —13 b) 15 c) 3
17)A=6
126 3

19a)? b)4 c¢)4 d)_Z

21)49 —x 222)2x +8y b)y=4
24) 3x + 3y

25) Raca A: x (cada cdo)

a) 5x +4y
26a) 2500 + % b) 7 500 27) V =abc
29a) 7 b) 10 c) 13
30a) P =4+ 0,80q b) P =8+ 0,80q
31) 8 anos 32) C(t) =40
34a) R$ 740,00 b) y =560 + 60

36a) 6x + 5(x —4) = 11x — 20

14a) 0,40x + 3y b)0,30x+2y ¢)0,10x+y

) 9% +2x — 1 d)3mn + 2m +n

2
2) Ea‘t—ib h) 4x* + éx oum
2 3 8 8
2 (a+b)’ )X
2 2 1) —
h)x" -y 3
j)x=5

15) 5,87 « 187

d)1 e) 144 ) 16

18a) 8 b)% c) 1 d)% e)—45 f)-6

200A=c./

232)P=12a b)43,6 c)A=10a> d)A=250

Raca B: % (cada cdo)
b) 69

28a) y=2+0,50x b)R$ 7,50

d) 16 e)4 f) 22
¢) 2 km d) 15 km
33a)4 b)-11 )0

35) A opgao 2

b)x=10
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37) x = 100 / Regido A: 150 km? / Regido B: 60 km®

38a)

1t

4

b)

64
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14

39a)

-2

65



b)
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40) 2 496

41a) eixo x: (%, OJ e eixo y: (0, -3)

b) eixo x: (4, 0) e eixo y: (0, 8)
¢) eixo x: (8, 0) e eixo y: (0, 4)

42) 35x — 490 43a)4 b)l c¢6 d)5 44a) 52 b) 50,40

45a) y =900 + 0,08x  b) R$ 490,00 46) R$ 18 004,00 47) 8 unidades



48) 601 programas

50a) R$ 11,70
¢) 390 segundos
e) 45 dias
g) 342 km
1) 35 dias
k) 4 500 exemplares

51a) 5 000

52a) 11%
b) 31%

53b) 30%
¢) 3%

54a) 120

55a) 3,614

56) 1160

60) 464

64) 950

68) 5%

72) R$ 13,80

76a) y = 3,20 + 1,20x

77a) R$ 625,00

78a) R$ 180,00

79) R$ 811,44

81a) 0,08x

82) y=0,97x
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49) Acima de 200 minutos

b) R$ 54,00
d) 19 horas

f) 1080 segundos = 18 minutos

h) 5 horas

1) 499 800 gramas
1) 2046 segundos = 34 min 6 seg

b) 1 000
c)45% ) 112% 1) 1%
d) 100% 2) 135% j) 4%
e) 95% h) 231%
d) 115% £) 12,76% h) 230% j) 9%
e) 7,5% g) 140% i) 113,2%
b) 1125 c) 3000
b) 4,248 c) 0,88605 d) 685,122
57) 12,5% 58) 50% 59) 1350
61) 12,5% 62) 250 63) 5500
65) 26% 66) 323 67) R$ 18,00
69) R$ 1425,00 70) R$ 12 014,40 71) 5%
73) R$ 38,40 74) 25% 75) R$ 75,00
b) R$ 21,20
b) R$ 22 300,00
b) R$ 170,00
80) Aproximadamente 17,39%
b) 300 + 0,05x c)x =10000

83) R$ 168,00

68



84a) qualitativa  b) quantitativa
85a) discreta b) discreta

86a) Quantitativa: A, D, Ee G
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Capitulo 11

C) quantitativa

¢) continua

d) qualitativa  e) qualitativa

d) discreta e) continua

Qualitativa: B,Ce F
b) Continua: A, D e E
Discreta: G
¢) Ordinal: B
Nominal: Ce F

87)
| AMOSTRA
Masc. Fem.
11 12
14 15
15 12
18 29
21 16
41 36
120 120
88) 30
89)
Montadora de Quantidade de veiculos | Amostra Estratificada
automoveis produzidos Proporcional
A 7200 504
B 3400 238
C 5100 357
D 4300 301
E 6900 483
F 2600 182
TOTAL 29500 2065

90a) X:2,4,7,8, 12, 15, 20, 21.
b) Y:3,5,5,8, 12,12, 13, 14, 18.
c)Z:12,2;12,2; 13,9; 14,7; 14,7; 21,8.

dW:7,7,7,8,8,8,9.
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Capitulo III
91) a) b) c)
; gﬁaz ; i‘ of,gs Ff ::3; d) 4° classe (60 |— 70)
40 }— 50 6 0,12 10 0,20 e)li=170
50 — 60 9 0,18 19 0,38 f) AT = 100 — 30 = 70
60 — 70 11 0,22 30 0,60
70 — 80 9 0,18 39 0,78
80 —90 7 0,14 46 0,92
90 |— 100 4 0,08 50 1,00
py 50 1,00 - -
92)
Faces f; fr; Fac Far
1 9 0,09 9 0,09
2 12 0,12 21 0,21
3 23 0,23 44 0,44
4 17 0,17 61 0,61
5 20 0,20 81 0,81
6 19 0,19 100 1,00
py 100 1,00 - -
93)
Idade (anos) x; | N° de alunos (f;) fr; Fac Far
17 3 0,06 3 0,06
18 18 0,36 21 0,42
19 17 0,34 38 0,76
20 8 0,16 46 0,92
21 4 0,08 50 1,00
py 50 1,00 - -
94)
Tempo (dias) | Frequéncia absoluta | Frequéncia relativa
12 5 0,167
13 7 0,233
14 6 0,200
15 7 0,233
16 5 0,167
X 30 1,00
95)
Meio de transporte Pessoas inquiridas | Frequéncia relativa
Moto 250 0,1
Autocarro 500 0,2
Metro 1000 0,4
Automovel 750 0,3
Total 2500 1,0
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96)
i Salarios (R$) f; fr; Fac Far
1 400 |— 500 50 0,25 50 0,25
2 500 — 600 70 0,35 120 0,60
3 600 — 700 40 0,20 160 0,80
4 700 — 800 30 0,15 190 0,95
5 800 —900 10 0,05 200 1,00
2=200 | = — _
a) 80% b) 80
97)
f;
10 T
8 1 /\\
6 T / N
4 1 / —
1 _4 \
T N
Peso

40 44 48 52 56 60

98a) AT=900 b)Ls=800 c¢)ls=1000 d) xs =950 e) AT,=100 f)76 2) 0,155
h)262 1) 194 j) 138 1)29,5% m)19% n)78% o) 500 }— 600 p) 700 |— 800 (5* classe)

99a) 20 b) 15 c)46 d)29% e)66%

100)
Classe Int. classe f; fr; F.c Far
1 6 —10 1 0,05 1 0,05
2 10— 14 5 0,25 6 0,30
3 14— 18 8 0,40 14 0,70
4 18 —22 4 0,20 18 0,90
5 22 —26 2 0,10 20 1,00
- > 20 1,00 - -
101)
fi fri Fac
1 0,05 1
3 0,15 4
4 0,20 8
5 0,25 13
3 0,15 16
2 0,10 18
1 0,05 19
1 0,05 20
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102)
Classe Faixa salarial (SM) N° de fr; Fac Far
funcionarios
1 02 30 0,20 30 | 0,20
2 21—4 36 0,24 66 | 0,44
3 41—6 21 0,14 87 | 0,58
4 61—38 18 0,12 | 105 | 0,70
5 810 15 0,10 | 120 | 0,80
6 10 —12 12 0,08 [ 132 | 0,88
7 12— 14 9 0,06 | 141 | 0,94
8 14}1—16 6 0,04 | 147 | 0,98
9 16 — 18 3 0,02 | 150 | 1,00
x 150 1,00 - -
b) 15 ¢) 0,04 d) 132 e) 120 f) 18

2) 70% h) 54% 1) 2°intervalo (2 |—4) 1) 54%

103a) n =120 b) 45% ¢) Aproximadamente 38,33%

104a) Foi maior no domingo e menor na segunda-feira e quarta-feira.

b) 125 bolos

c) Na segunda-feira e quarta-feira foram vendidos 50 bolos. Na terca-feira e quinta-feira foram
vendidos 75 bolos.

d) 700 bolos

e) 25%

105) alternativa b 106a) 36° b) 36 alunos e 72° 107a) 31,25% b) R$ 940,00

108) Faturamento do almogo: R$ 10 233,00
Faturamento do jantar: R$ 4 560,00
Faturamento da semana: R$ 14 793,00

Capitulo IV
109) 0,50 segundos 110) R$ 2,26 111) R$ 332,00 112) R$ 19,70
113a) x =13 anos b)Md =11 114a) x =45,6 b)Md =38
1152) x =79 b)Md=78 ¢)Mo=72 116) Md =45,5kg Mo =44 kg
117) alternativa c 118) Abaixo da média
119) x =2,18 Md=2 Mo=3 120) A média

Il
)

121) alternativa c 122) alternativa b 123) X = 0,45 Md=0 Mo
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124) X = 572,50 Md =553,33 Mo = 530,00 125) X = 335,00 Md=315,38 Mo =295,65
126) Mo = 3,30 e Mo = 6,64. Os gastos mais frequentes nesta lanchonete foram R$ 3,30 e R$ 6,64.
127) X = 3,25 Md=3,59 Mo =4,29 128) x =18

129)

130a) 360 pessoas b) 270° e 90° c) 78
131a) 861 b) R$ 14 627,50 ¢) 101

132a) Falso. O ponto médio de uma classe é a soma de seus limites inferior e superior dividido por 2.

b) Falso. A frequéncia relativa de uma classe é a frequéncia da classe dividido pelo tamanho da
amostra.

c) Falso. A média é a medida de tendéncia central mais provavel de ser afetada por um valor
extremo.

d) Falso. O conjunto pode ser amodal.

e) Verdadeiro. Os dados podem ser quantitativo discreto.

133a) 20% b) 33,33%

134a) 20% Db) X = 83,25 minutos e Md = 78 minutos

135) 84° 136) x =620 Md=6,10 Mo =5,80¢ Mo = 6,50
137a) 3,8 b) 3,43 c)2,8 d) 7,6
138a)
N° de casos (x;) N° de dias (f}) X; . £
15 3 45
16 7 112
17 11 187
18 6 108
19 3 57
20 1 20
TOTAL 31 529
b) 32,26% ¢) 10 dias

d) Aproximadamente 17,06
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139);=2,6 Md=2 Mo=1

140a) 76 pessoas b) x =2,5 c)Mo=2

141) X =960 reais, Md = 500 reais e Mo = 500 reais
142) x =56 ¢ Md = 57

143a) Variavel quantitativa discreta
b) Nao é um histograma. O histograma € utilizado para dados quantitativos continuos. Para dados
quantitativos discretos € utilizado o grafico de colunas (em questao).

¢) 56,25% d) x=281/Md=3/Mo=3
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Formulario de Estatistica

Nomenclaturas

h = intervalo de classe fr;% = frequéncia relativa percentual da classe i
k = nimero de classes F,c = frequéncia acumulada da classe i

I; = limite inferior da classe 1 F.: = frequéncia acumulada relativa da classe i
L; = limite superior da classe i Fu.% = frequéncia acumulada relativa
xi = ponto médio da classe i percentual da classe i

AA = amplitude amostral X = média

AT = amplitude total Md = Mediana

f; = frequéncia simples da classe 1 Mo = Moda

fr; = frequéncia relativa da classe i

Formulas
nimero de classes: i = 1+3,3.logn Amplitude amostral: AA = Xpax — Xmin
Amplitude total: AT = Luax — Iin Intervalo de classe: h = ﬂ
i
R L . - l + L

Ponto médio do intervalo de classe: x; = - 5 !
Média
- z X, - z X, )
x = “— (dados brutos) X = (dados agrupados sem intervalos de classe)

n n

okt (dados agrupados com intervalos de classe)

Numero de elementos da pesquisa: n = Zfi

Mediana

Zf (E—Facm[) *h
- Md=1_,+

o . n
Determinacao da classe mediana: — ou “=—
2 2 f .
Moda
Determinacao da classe modal: maior frequéncia simples
D

Mo=1_ + —eh |
D, +D,

onde Dl = fmo - fant & D2 = fmo - fpost
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Anexo I

Frequéncia relativa

Vamos considerar um experimento que consiste no lancamento de uma moeda nao viciada vdarias
vezes sucessivamente. O que se pode esperar em relacao ao nimero de vezes que ocorre cara?

Imagine que, em um certo dia, a moeda tenha sido lancada vezes, sendo obtidos doze resultados

‘ . n . N . B} 12
‘cara”. Dizemos que a frequéncia relativa f; correspondente a ocorréncia de cara é f; = 2—0 =0,60.

No dia seguinte, a mesma moeda foi lancada cinquenta vezes e em 28 lancamentos apareceu a
. . 28
face cara. A frequéncia relativa f, é dada por f, = 0 =0,56.
No terceiro dia, a moeda foi lancada 150 vezes sucessivamente e foram obtidas oitenta caras. A
A . . 80
frequéncia relativa f; € dada por f3 = E =0,53333...

A medida que o nidmero de lancamento aumenta, espera-se que, sendo a moeda ndo viciada, a
frequéncia relativa correspondente a ocorréncia de cara se estabilize em torno do valor 0,50 (ou 50%).
Esse valor, como sabemos, € a probabilidade de ocorréncia da face cara no lancamento de uma moeda
ndo viciada.

Nesse sentido, o conceito de frequéncia relativa aplicado em uma situacdo em que o nimero de
repeticdes € arbitrariamente grande equivale a definicdo de probabilidade de ocorréncia de um evento
em um espaco amostral equiprovavel.

Muitas vezes € através da frequéncia relativa que se calculam certas probabilidades como, por

exemplo, a chance de ocorrer:

¢ um acidente aéreo com uma aeronave da Boeing;

® uma peca defeituosa em um lote;

e um assalto em uma determinada farmacia aberta 24 horas;

® uma reacdo alérgica em um paciente ao ingerir certo medicamento;

® uma troca do nimero da camiseta em uma loja de moda jovem.

Fonte:

IEZZ1, Gelson... [et al]. Matematica: volume tnico. 4. ed. Sdo Paulo: Atual Editora, 2007 — pp. 606
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Anexo 11

Os censos demograficos

A Estatistica também € utilizada para levantar informacdes sobre uma populagdo inteira como
ocorre, por exemplo, nos censos demograficos.

Até 1872 nao eram feitos levantamentos especificos de contagem do niimero de habitantes no
Brasil. Havia apenas relatérios preparados com outras finalidades, como os de tematica religiosa feitos
pela Igreja, os relatérios dos funciondrios da Coldnia enviados as autoridades de Portugal, ou ainda, os
levantamentos militares realizados pela Coroa Portuguesa visando a defesa do territdrio.

O primeiro censo demografico nacional, realizado em 1872, foi intitulado Recenseamento da
Populacdo do Império do Brasil. Outros trés ocorreram em 1890, 1900 e 1920.

Em 1935 foi criado o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), que implantou a
periodicidade decenal e ampliou a abrangéncia tematica dos questiondrios, introduzindo questdes de
cunho socioecondmico, como emprego, mao-de-obra, rendimentos, fecundidade, etc.

Os censos produzem informagdes indispensdveis para a definicdo de politicas publicas estaduais
€ municipais e para a tomada de decisdes de investimentos, tanto no ambito publico como no privado.

Entre os principais usos dos resultados censitdrios, podemos citar:

e acompanhar o crescimento, a distribuicdo geogriafica e a evolucdo de caracteristicas da
populagdo;

e identificar 4reas que requerem investimentos prioritirios em sadde, habitacdo, energia,
educacao, transporte, assisténcia ao idoso, etc.;

¢ identificar dreas carentes em projetos sociais;

e fornecer informacdes precisas a Unido para o repasse de verbas para Estados e municipios;

e analisar o perfil da mao-de-obra nos municipios e transmitir essas informagdes as organizacdes

sindicais e profissionais, favorecendo decisdes acertadas de investimentos do setor privado.

A sociedade brasileira cada vez mais necessita de informacdes detalhadas e geograficamente
especificas. Assim, ¢ importante que, no proximo censo, cada cidaddo receba bem os entrevistadores
do IBGE e responda corretamente aos questiondrios.

Para saber mais sobre este assunto, acesse www.ibge.gov.br
Fonte:

IEZZ1, Gelson... [et al]. Matematica: volume unico. 4. ed. Sao Paulo: Atual Editora, 2007 — pp. 613
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Anexo II1

A Estatistica é o melhor calmante

E inevitavel. Depois de um ano sombrio para a aviacdo comercial, como foi o de 1996, até o
passageiro mais viajado sente medo. Diante de tantos desastres aéreos nas manchetes dos jornais, ndo
hd quem o convenca de que as quedas sdo raras, de que o normal € tudo dar certo. Mas € exatamente
isso que dizem as estatisticas. A chance de alguém bater o carro e morrer a caminho do aeroporto é 500
vezes maior do que a de o avido cair. Segundo a Administracdo Federal de Aviac¢do, americana, de
cada 1 000 mortes, 228 acontecem em acidentes rodoviarios € 0,45 em aeroviarios. Até nadar é mais
perigoso. A cada 1 000 fatalidades, 26 sdo por afogamento.

“Seria preciso viajar todos os dias, durante 712 anos, para que alguém se envolvesse com certeza
em um acidente aéreo”, disse a SUPER Stuart Matthews, da FSF (sigla para Fundacao de Seguranca no
Voo'*, em inglés). O que aconteceu no dia 31 de outubro em Sdo Paulo, quando um Fokker 100
despencou sobre varias casas segundos depois de decolar, foi uma tremenda falta de sorte, levando-se
em conta as estatisticas. Pesquisas mostram que desde o final da década de 50 o nimero de desastres
caiu bastante, embora eles tenham matado mais de 20 000 pessoas. Ha 37 anos, eram sessenta casos
para cada milhdo de decolagens. Hoje sdo trés. E o Brasil segue a tendéncia. Em 1987, quando o pais
tinha 7 890 avides, houve 226 acidentes. Hoje, com uma frota quase 20% maior, o nimero baixou para
menos da metade.

Mas a matemética nem sempre tranquiliza'®. A lei da gravidade parece ser mais cruel na América
Latina. Aqui, a cada milhdo de pousos e decolagens 32,4 ndo ddo muito certo. Na América do Norte a
frequéncia € oito vezes menor. “E o maior problema ¢ a tripulagdao®, diz Stuart Matthews. Ou seja, em
geral a culpa ndo é da tecnologia.

Os ntimeros animadores também ndo valem para avides pequenos. No Brasil, entre 1992 e 1994,
os desastres com jatinhos aumentaram em 55%. Alguns viraram noticia. Na noite de 2 de marco de
1996, um Learjet chegou no Aeroporto de Guarulhos com velocidade superior a indicada para pouso.
O piloto subiu e virou a esquerda. Chocou-se com uma montanha. Morreram nove pessoas. Eram os
Mamonas Assassinas e a tripulacdo. Conclusdo do inquérito policial: erros do piloto, do copiloto'® e da

torre.

'* De acordo a nova Reforma Ortogréfica 2009, ndo se usa mais o acento das palavras terminadas em éem e 60(s).
Exemplos: abengoo, creem (verbo crer), deem (verbo dar), doo (verbo doar), enjoo, leem (verbo ler), magoo (verbo
magoar), perdoo (verbo perdoar), povoo (verbo povoar), veem (verbo ver), zoo.

" De acordo com a nova Reforma Ortografica 2009, ndo se usa mais o trema.

'® De acordo com a nova Reforma Ortografica 2009, ndo se usa o hifen quando o prefixo termina em vogal e o segundo
elemento comeca por consoante diferente de r ou s. Exemplos: anteprojeto, antipedagégico, microcomputador, semicirculo.
Atencao: com o prefixo vice, usa-se sempre o hifen. Exemplos: vice-rei, vice-almirante etc.



15,7 % Falha mecanica

O atrito com o ar e os
processos de compressdo e
descompressdo  provocam
trincas na fuselagem, que ¢
o corpo do avido. Quando
ndo sdo percebidas e
reparadas a tempo, parte da
carcaca se solta em pleno
voo.

Informagdes sobre voo chegam
ao painel por fios conectados a

aparelhos  espalhados  pelo
avido. Interferéncias
eletromagnéticas alteram os

dados, confundem os pilotos e
podem acionar equipamentos
em hora errada.

O desgaste na ligacao entre as
turbinas e a asa pode fazer com

que uma delas se solte
parcialmente e deixe de
funcionar.

As turbinas empurram a

aeronave, mantendo-a no ar, e
ajudam na freagem, com o
mecanismo chamado reverso.
Sdao partes delicadas do
aparelho, que ja causaram
muitos acidentes.

Cadeiras mal fixadas esmagam
os passageiros. Além disso, €
sob elas que se colocam as
bombas. O terrorismo nio entra
nas estatisticas, mas € um dado
importante.
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O que derruba uma aeronave

3,4% Manutencao

Antes do voo, todo o aparelho
deve
desgastadas que ja derrubaram
muitos avides poderiam ter
sido trocadas nessa fase.

ser avaliado. Pecas

- diminuem  a

visibilidade e correntes de
vento podem desestabilizar.
0] _ ¢ uma
fatalidade que ndo se pode
evitar.

PIGIGNENEORIEN cousam nada

menos que 64,4% das quedas. Por
inexperiéncia ou cansaco,
confundem-se com aparelhos e
orientacdes da torre e cometem
deslizes. Pela lei, podem ficar no
comando até 9 horas e 30 minutos
por dia. Mas o Sindicato Nacional
dos Aeronautas garante que a
norma ndo € respeitada.

A torre de controle orienta o
trafego no aeroporto e é crucial
no pouso e na decolagem.
Falhas na comunicacdo e
orientacdes erradas  causam

4,8% dos acidentes.

Fagulhas surgidas em possiveis

7,1% Outras causas
Testes e voos militares

atritos entre partes do avido
podem chegar ao tanque do

combustivel e
explosdes.

provocar

79

O trem de pouso ¢ controlado por um
sistema hidrdulico. As vezes ele nio
funciona e o avido tem de pousar de
barriga.

Fonte: Revista Superinteressante, Abril, ano 10, n. 12, pp. 26-27.
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_ AnexolV
A Algebra vai ao médico

Ele estd
com 18 quilos e
300 gramas,

Pra idade dele ndo é
pouco, doutor Madeira?
Acho que ele anda
magrinhol

As maes estdo sempre preocupadas com seus filhos. Por isso, o doutor Madeira comeca
mostrando esta férmula:

p=2i+8

O menino tem 5 anos e meio de idade. Seu peso deve ser:

p=2x55+8
p=11+8
p=19

Em seguida, o doutor explica:

— Para essa idade, a férmula aponta um peso médio de 19 kg. Ele estd s6 com um pouquinho
menos, 18,3 kg. Pode ficar tranquila”.

O doutor Madeira é pediatra. E por isso que ele usou essa férmula, que relaciona peso e idade. E
uma férmula que funciona para criangas. Veja sé o absurdo que daria se aplicissemos a férmula para
um adulto de 60 anos.

p=2x60+8
p=128

Além da férmula que vimos, os médicos podem usar mais dlgebra no seu trabalho diério.
Veja outra féormula que o doutor Madeira usa: a =95 + 6(i — 3)

Essa formula dd a altura a de uma crianca, medida em
centimetros, de acordo com a idade i, em anos. Faca uma
experiéncia: pegue a primeira férmula, a do peso, e coloque no lugar
de i a sua idade. Compare o resultado obtido com seu peso real.

Depois, faca outra experiéncia com a férmula da altura. Serd
que deu a sua altura? Ou serd que a férmula nao se aplica, porque
vocé ndo € mais crianca?

Puxal Nunca
pensei que médico
precisasse de
dlgebra.

Fonte: Imenes, Jakubo e Lelis. Algebra. Sio Paulo: Atual. Coleciio Pra que serve a Matematica?

17 - ~ .
De acordo com a nova Reforma Ortografica 2009, ndo se usa mais o trema.
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Anexo V
Indice de massa corporal

Vocé sabe o que é IMC (indice de massa corporal)?

O IMC € um indice que relaciona a massa e a altura de um individuo. Esse indice € usado pela
OMS (Organizacio Mundial da Satdde), para verificar se as pessoas sdo subnutridas'®, obesas etc.

Para obter esse indice, basta dividir a massa do individuo (em quilos) pelo quadrado da altura
(em metros). Assim, o IMC é dado pela razao:

massa

IMC = .
(altura)

Vamos calcular, como exemplo, o IMC de uma pessoa que tem 60 kg e 1,70 m de altura.
Aplicando os valores a férmula do IMC, temos:

mc=— - 9 _yg
(1,70)°  2.89

A OMS estabeleceu alguns critérios para avaliar a condi¢ao dos individuos, definindo inclusive o
IMC ideal.

Esses critérios sao os seguintes:

O IMC ideal esti entre 18,5 € 25

e abaixo de 18,5 — desnutricdio e de 25 a 30 — acima do peso e acima de 30 — obesidade

Portanto, de acordo com os critérios estabelecidos pela OMS, a pessoa do nosso exemplo tem um
IMC na faixa ideal.

Veja os dados de uma pesquisa feita pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica)
junto a uma populacao de brasileiros com 20 anos de idade ou mais:

Homens Mulheres
Populagdo na faixa de peso ideal 47,2% 41,7%
Acima do peso ideal 41,1% 40%
Obesos 8,9% 13,1%
Desnutridos 2.8% 5.2%

Fonte: PESQUISA de Orcamentos Familiares, 2002-2003. Disponivel em: www.ibge.gov.br. Acesso em 18 ago. 2005.

Agora € com vocé! Que tal calcular seu IMC?
e Utilize uma trena ou fita métrica para medir sua altura em metros, e uma balanga para determinar
sua massa em quilos.

e Observando o exemplo anterior, determine seu IMC e verifique se ele estd na faixa considerada
ideal.

Fonte:
Maria José C. V. Zampirolo. Do micro ao macro. Sao Paulo: Ed. Brasil. (Colecao Projeto Escola
e Cidadania)

'8 Com o prefixo sub, usa-se o hifen diante de palavra iniciada por r: sub-regido, sub-raca etc.
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Anexo VI
Funcoes custo, receita e lucro

Uma pequena dogaria, instalada em uma galeria comercial, produz e comercializa chocolates.
Para fabrica-los, ha um custo fixo mensal de R$ 3600,00, representando por Cg, que inclui aluguel,
conta de luz, impostos etc.Além desse, hd um custo varidvel (Cy), que depende da quantidade de
chocolates preparados (x). Estima-se que o custo de producdo de um chocolate seja R$ 0,30.

Assim, o custo total mensal, C (C = Cg + Cy), é dado por:

C(x) =360 + 0,3x

O preco de venda unitario do chocolate é R$ 1,20. Admitiremos, neste momento, que o pre¢o de
venda independe de outros fatores.
A receita (faturamento bruto) dessa dogaria é definida por:

R(x)=1,2x

ou seja, ¢ dada pelo produto entre o pre¢o unitirio de venda e o nimero de unidades produzidas e
vendidas (X).

Por fim, o lucro mensal, L (faturamento liquido), desse estabelecimento € uma fun¢ao de 1° grau
dada por:

L(x) = R(x) - C(x)
L(x) = 1,2x — (360 + 0,3x)
L(x) =0,9x — 360

Vamos observar a seguir, os graficos das fungdes custo e receita.
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Verificamos que as retas se interceptam em P(400, 480).

O ponto P é chamado ponto de nivelamento (ou ponto critico), pois em P a receita € suficiente
para igualar o custo total, fazendo com que a loja deixe de ter prejuizo.

Observe também no gréafico:

e regiao I: C(x) > R(x) (x <400) — L(x) < 0 <> prejuizo;
e regiao II: C(x) < R(x) (x >400) — L(x) > 0 <> lucro.

Imagine um més em que sejam produzidos e vendidos 600 brigadeiros:

e 0 custo total mensal em reais € C = 360 + 0,3 » 600 = 540;
e areceita mensal obtida em reais € R = 1,2 « 600 = 720;

® 0 lucro mensal correspondente em reais ¢ 720 — 540 = 180.
(ouL=0,9 600 - 360 =540 — 360 = 180).

Por outro lado, se em um determinado més a docgaria operar com um prejuizo de R$ 90,00,
podemos determinar a quantidade de brigadeiros comercializados da seguinte maneira.

Como L(x) = 0,9x — 360, fazemos:

-90=0,9x - 360 = 0,9x =270 = x =300

Fonte:

IEZZI, Gelson... [et al]. Matematica: volume tnico. 4. ed. Sdo Paulo: Atual Editora, 2007 — pp. 49-50



